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EDITORIAL

Estimadas y estimados lectores:

Agradezco profundamente el honor de poder presentar la
8va edicion de la revista ‘Compliance Officer: Estrategas en
cumplimiento’ dedicada al futuro, la innovacidn y la creatividad
sin limites que nos ofrece nuestro planeta y el espacio exterior.
A lo largo de esta edicion encontrardn a mujeres y hombres
brillantes que se esfuerzan no sélo por sofar con la préxima
frontera de la humanidad, sino que dia con dia trabajan por
generar un impacto positivo en nuestra sociedad, la practica del
cumplimiento y las industrias a las que pertenecen.

“Si al principio una idea no suena absurda, entonces no hay
esperanza para ella’

-Albert Einstein

A lo largo de esta edicion nuestros articulistas debaten ideas
alrededor del metaverso (Isaac Lépez) -la cual podemos decir es
nuestra primera “profecia” cumplida-, los ciborgs (Mirna Zarate),
los viajes al espacio (Francisco Santana), un analisis sobre del
derecho espacial y sus limitantes (Fabidan Banda), sin olvidar
las revoluciones que ya empiezan a dar forma a la préxima era
de la humanidad, como los contratos inteligentes (Alejandro
Pedroza), los Tokens no-fungibles (José L. Reséndiz).
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Seguimos abordando problematicas como los virus, y el
rol de la tecnologia, la ética y el derecho (lvan Vasquez), el
perfeccionamiento humano (Alicia Trejo), la bioimpresion
(Rocio Salinas), la competencia espacial que seguira creciendo
-y muy pronto necesitard oficiales de cumplimiento- (Erick
Mayo), una vision de la humanidad existiendo en otros
planetas (Pamela Gamboa), y obligaciones contractuales por
servicios en el espacio (Javier Lopez de Obeso).

También, tengo el profundo honor de presentar el trabajo
“Exploracion de Recursos Lunares desde la empresa Privada”
de la Dra. Abigail Calzada, quien ademas de ser una gran
inspiracion para la comunidad entusiasta del espacio,
empodera a las mujeres y nifias que suefian con alcanzar esa
préxima gran frontera. Gracias Dra. por impulsarnos a creer, y
en lo personal, por ser fuente de conocimiento.

En esta edicidn reflexionamos: El planeta se desgasta, nuestro
cuerpo envejece y las estrellas se apagan. Este pensamiento
que a veces causa temor y paraliza, en algunos individuos
impulsa la esperanza de poder un dia utilizar la ingenieria
bioloégica para reestablecer a las especies hemos extinguido,
devolviendo a nuestro planeta a un estado de equilibrio;
mejorar nuestro ADN para no envejecer, teniendo en el centro
de nuestro pensamiento un consumo de recursos sostenible,
balanceado, en armonia con nuestro ecosistema e impulsado
por energias limpias y renovables, jy mucho mas!

“Recuerda mirar a las estrellas y no a tus pies. Intenta dar
sentido a lo que ves y preguntate qué hace que el universo
exista. Sé curioso.Y por muy dificil que parezcala vida, siempre
hay algo que puedes hacer y conseguir. Lo importante es que
no te rindas”.

-Stephen Hawking

Querido lector, gracias por atreverte a sofiar con nosotros.

Te doy la mas cordial bienvenida a la proxima frontera de la
humanidad,

Daniel Medina
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Ventajas y dilemas de la
Bioimpresion 3D

Por Rocio Salinas Uribe

Cada vez es mas frecuente conocer
casos de pacientes que requieren el
trasplante de un érgano o secciones
del cuerpo para continuar con
vida o mejorar su calidad de vida
al resolver diversas dolencias.
Desafortunadamente la cantidad
de 6rganos o secciones especificas
disponibles para trasplante es
escasa respecto al numero de
pacientes.

Ciencia y tecnologia se unieron
para desarrollar una solucién
a estos casos, dando paso a la
Bioimpresion, la cual avanza con la
expectativa de convertirse en una
solucién tan usual y segura como
ir a una o6ptica, pero esté avance
cientifico nos plantea ventajas
y dilemas relacionados con la
Etica y la Regulacion, los cuales
presentamos a continuacion

Empecemos por comentar en que
consiste la Bioimpresién, uno de
sus antecedentes es la generacién
de objetos o estructuras complejas
en tercera dimensién a partir de un
disefio digital, esto se realiza con
impresoras especiales y materiales
especificos, esta técnica es mejor
conocida como impresién 3D.

Esta posibilidad de imprimir estructuras en 3D, combinado
con la Biologia y la Medicina da paso a la Bioimpresion, una
tecnologia disruptiva con expectativas de generar 6rganos o
partes del cuerpo humano con las caracteristicas necesarias
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para cada paciente.

En este campo el disefo a partir del que se hard la
Bioimpresion es fundamental. El cuerpo humano en general
estd conformado por estructuras complejas con funciones
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particulares, por esto es importante contar con informacion lo
mas precisa posible de cada estructura, para que el resultado
de la bioimpresion sea de mejor calidad y mas funcional al
paciente.

Lainformacioén a utilizar en el disefio puede obtenerse a través
un scanner o tomografia computarizada (TAC) realizada a
cada paciente, si bien cada cuerpo humano tiene los mismos
6érganos que otros, existen caracteristicas particulares en
cada persona, por ejemplo las dimensiones exactas para cada
paciente. Replicar estas complejas estructuras es uno de los
retos de esta tecnologia.

Entre las técnicas de Bioimpresion, se encuentran la
generacion de la estructura con materiales bioldgicos o
biocompatibles, las cuales una vez dentro del cuerpo del
paciente puedan combinarse con células especificas para ese
6rgano o seccion del cuerpo.

Una segunda técnica es la “aditiva’, esto se refiere a que la
impresién se realiza capa por capa, hasta tener el érgano
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o estructura completa, en este caso se utiliza la Biotinta, la
cual esta compuesta de células vivas, es decir se va creando
pacientemente un 6rgano o tejido vivo.

En ambos casos, pueden utilizarse células madre del propio
paciente. Recordemos que las células madre son las Unicas
que tienen la capacidad de generar todas las células que un
cuerpo humano necesita, incluyendo las células con funcion
especializada que requiere cada 6rgano o parte del cuerpo,
por ejemplo las células cardiacas, cerebrales, sanguineas,
Oseas, etc.. Esto es relevante para el funcionamiento adecuado
del 6rgano generado.

ComovemoslaBioimpresidn esunasolucidon quevisiblemente
puede apoyar a la humanidad a recuperar la salud o mejorar
la calidad de vida, ya que nos plantea las siguientes ventajas:

. Generar érganos sanos y compatibles en cantidad
suficiente para atender todos los casos de trasplante,
disminuyendo el tiempo de espera de cada paciente para
recibir un trasplante, lo cual también ayuda a que se recupere
mas rapido y pueda volver a sus
actividades diarias. Al contar con esta
opcién, potencialmente disminuiria el
trafico de 6rganos alrededor del mundo,

« Generar o6rganos con materiales
biocompatibles o células madre del
propio paciente, lo cual incrementa la
probabilidad de aceptacion del érgano
o tejido por parte del paciente y con
ello el éxito de la intervencion.

« Al incrementar el éxito de
recuperacién de los pacientes, se
disminuyen las probabilidades de
decesos por necesidad de trasplantes’,
padecimientos crénicos o resultados de
accidentes graves.

.« Contar con un odrgano, tejido
o estructura bioimpreso, puede
ayudar al estudio e investigacion
del funcionamiento de los mismos,
resultando en un conocimiento mas
profundo del cuerpo humano lo cual
a su vez incrementa la posibilidad
de desarrollar nuevas soluciones o
ir perfeccionando las existentes en
beneficio de la humanidad.
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Sin embargo, a la par de estas ventajas también encontramos
los siguientes dilemas relacionados con la Etica, Regulacién y
Cumplimiento:

. {El 6rgano o tejido creado mediante la Bioimpresiéon
es artificial o al partir de la informacion genética del
paciente (TAC, células madre) se trata de un érgano natural?.
Independientemente de la respuesta que cada uno de a esta
pregunta, la cuestidn es si este aspecto puede influir o no en
el proceso de decisién por parte del paciente o las personas
que pueden tomar esta decision, cuando se les presente esta
opcién. Es decir si un paciente considera que se trata de un
organo artificial y no considera aceptable utilizarlo o no esta
en condiciones de decidirlo, a fin de preservar la vida del
paciente podran los otros tomadores de decisiones tomarla
una decisién contraria?.

Se mencioné antes que la Bioimpresién podria disminuir
el tréfico de 6rganos, pero si los pacientes no aceptan los
6rganos generados mediante esta técnica, esta expectativa
podria no materializarse y continuar siendo un problema
mundial.

. Las técnicas actuales aun son perfectibles, jes ético

que se planteen como una solucién a utilizar?. Es cierto que
esta tecnologia es una opcién relativamente joven y aun hay
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aspectos que mejorar, también existen posibilidades de
que para ese paciente en particular no sea la mejor opcién.
Esto nos plantea si debe existir una Regulacion especifica
para resolver aspectos como: ;quién tendria que dar
lineamientos sobre en qué casos o bajo qué criterios es
aceptable utilizar esta opcion?, ;habria una regulacion
especifica por pais?, quién supervisaria y asegurara su
Cumplimiento?, ademds de como hacerlo? ;O es suficiente
con explicarle al paciente los riesgos y pedirle que los
acepte?

. Utilizar un 6rgano o tejido generado a través de la
Bioimpresion, jdard alguna ventaja bioldgica o competitiva
a quién lo reciba respecto al resto de la humanidad?,
de ser asi, generaria condiciones de desigualdad en la
humanidad, ;esto seria Etico? Esto también nos regresa
al tema de la Regulacién, quién y bajo qué circunstancias
podria acceder a esta opcion.

Conclusion

La Bioimpresiéon indudablemente nos ha brindado
una alternativa diferente para solucionar los casos de
trasplantes (6érganos, tejidos) y seguira impactando en la
humanidad, pero es importante que mientras avanza en
su desarrollo no se pierda de vista los diversos dilemas
éticos a su alrededor, tanto los actuales como los que se
vayan presentando a futuro, esto a fin de que utilizar esta
técnica tenga como resultado un balance positivo para el
mundo y el bien comun de la humanidad.

Rocio Salinas Uribe

Oficial de Cumplimiento desde 2014 y mas de 20
anos de experiencia nacional e internacional en
administracién de riesgos, control, auditoria interna
y responsabilidad penal de la persona juridica.

Certificada como CCEP-I, CFE y Auditor Lider ISO
37001.
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El perfeccionamiento
humano, retos del
transhumanismo

Por Alicia Edith Trejo Jiménez
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Prorrogar los anos de vida, pensar en la inmortalidad del ser
humano o mejorar las capacidades intelectuales, psicoldgicas
y fisicas de las personas, a través del uso de las tecnologias, no
son ideas exclusivas de novelas de ciencia ficcién o peliculas.
El perfeccionamiento humano es una cuestion que ha sido
analizada e investigada a lo largo de la historia y forma
parte del movimiento intelectual y cultural denominado
transhumanismo.

{Qué es el transhumanismo?

Los transhumanistas afirman la posibilidad y conveniencia
de mejorar la condicion humana, especialmente mediante el
desarrollo de tecnologias para tratar de evitar el envejecimiento
y mejorar la calidad de vida, superando los limites que
actualmente tienen las capacidades intelectuales, psicol6gicas
y fisicas de los seres humanos.

De acuerdo con Bostrom, N. (2003, p. 4), uno de los principales
representantes el transhumanismo’, se trata de una forma de
pensar sobre el futuro, que se basa en la premisa de que la
especie humana en su forma actual no representa el final de
nuestro desarrollo?.

Los principales aspectos que busca alcanzar el transhumanismo
son los siguientes:

* Longevidad con calidad de vida (superlongevidad).

*  Mejorar la capacidad intelectual de las personas
(superinteligencia).

* Buscar lafelicidad para todos, mejorar la

1 En 1957 Julidn Huxley, hermano del escrito de “Un mundo Feliz” (Aldous Huxley), uti-
liza el término de transhumanismo en su libro “Nuevas botellas para nuevo vino’, en el que plantea
la trascendencia de la humanidad gracias a la ciencia.

2 Siguiendo a Bostrom, N. (2019, p. 2) los transhumanistas no sélo buscan el mejora-
miento humano, sino también incluyen la colonizacién espacial y la posibilidad de crear maquinas
super inteligentes, para alterar profundamente la condicion humana; abarca también disefio de
modelos econdmicos, sociales e institucionales, y el desarrollo de aspectos culturales y habilidades,

asi como técnicas psicoldgicas.
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funcionalidad corporal, estado de animo,
mecanismos sensoriales, facultades especiales y
autocontrol (superbienestar).

Superlongevidad

Los avances de la ciencia y la tecnologia han contribuido a que
la esperanza de vida sea mayor que la de nuestros antepasados.
Pensar en aquellas personas que vivieron en una época con
una expectativa de vida de 32 afios o durante la gripe espaiola
(1918-1920) donde la esperanza bajé de 54 a 41 afos, nos
permite reflexionar sobre cémo los factores externos han
impactado en el aumento de la longevidad de las personas y
en las limitaciones derivadas de su propia naturaleza humana.

Siguiendo datos del Banco Mundial, actualmente la esperanza
de vida a nivel mundial es de 73 afos, sin embargo, hay una
gran diferencia si las personas nacieron en un pais con altos
o bajos ingresos, ya que en el primer caso el promedio en la
esperanza de vida es de 81 afios y en el segundo tan sélo de
64 anos.

Aubrey de Grey, quien es uno de los principales autores del
transhumanismo, “sostiene que nuestras prioridades estan
fundamentalmente sesgadas y que tenemos que empezar a
pensar seriamente en la enorme cantidad de muertes debidas
al envejecimiento”. (Cortina, A.y Serra, M., 2016)

Superinteligencia

El movimiento transhumanista busca hacer una mejor version
del ser humano superando sus propios limites que han sido
impuestos por la naturaleza, mejorar su salud y calidad de
vida, incluyendo su inteligencia, a través de los avances de la
tecnologia y la ciencia, es decir, se trata de un camino para
llegar al posthumano (un humano excepcional mejorado a
través de la tecnologia).

Superbienestar

En lo que respecta a la salud mental, la posible manipulacion
de estados de animo a través de modificaciones genéticas,
permite pensar en la posibilidad de reducir las tasas de suicidio,
no olvidemos que la depresién, resultado de diferentes factores
como son genéticos, bioquimicos, sociales y psicoldgicos,
puede llevar al suicidio.

De acuerdo con datos de las Naciones Unidas (2021) y de la
Organizacién Mundial de la Salud, 1 de cada 100 muertes es
por suicidio, por lo que sigue siendo una de las principales
causas de muerte en el mundo.

En 2019 se suicidaron 700,000 personas, mas del doble de
hombres que de mujeres ;qué factores llevan a los hombres
a tener una mayor tasa de suicidio? y de esos jcudles podrian
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ser modificados a través de la ciencia o tecnologia?. Esto nos

lleva a afirmar que la salud mental es un pilar del progreso de
la humanidad que no debe ser descartado.

Asimismo, existen posibles causas bioldgicas que hacen que las
mujeres vivan mas que los hombres, entre ellas la distribucion
de grasa que las mujeres almacenan principalmente debajo de
la piel y los hombres alrededor de los 6rganos, lo que genera
una mayor probabilidad a enfermedades cardiovasculares,
por mencionar solo una, lo que podria tratarse a través de la
tecnologia o ciencia en una postura transhumanista, para
aumentar la longevidad de los hombres.

{Qué valores existen detras del
transhumanismo?

El transhumanismo es un movimiento intelectual y cultural
que busca el perfeccionamiento humano apoyado de los
siguientes valores:

* Libertad individual, que es el derecho de las personas
para decidir sobre la mejora de sus capacidades fisicas,
psicoldgicas o intelectuales, a través de la ciencia o
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tecnologia, que refleja una autodeterminacion para el
control sobre sus vidas.

*  Eleccién individual, que esta basada en la tecnologia
y en entender en qué consiste la perfeccién o mejora.

Lo anterior permite evitar casos inhumanos y violaciones de
derechos humanos como las que se suscitaron en la segunda
guerra mundial con el movimiento eugenésico. En este sentido,
el transhumanismo permite la toma de decisiones razonables,
en beneficio del individuo, sin embargo, no debemos pasar por
alto que seria importante reflexionar sobre el beneficio hacia la
colectividad.

{Qué sucede con los biohackers?

Se trata de un movimiento y practica en el que personas
con conocimientos en informatica y ejerciendo el derecho
de mejorar su propio cuerpo, realizan autoimplantaciones
de chips, imanes, métodos electromagnéticos y dispositivos
tecnolégicos.

En este caso, la connotacion de hacker se refiere a una
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modificacion en un sistema vinculado a los seres humanos; por
lo general tenemos la idea del hacker como una persona que
obtiene accesos no autorizados a un sistema informatico, pero
también hay hackers que se dedican a descubrir puntos débiles
de aplicaciones informaticas, con el propdsito de ayudar a
resolverlos.

En el caso del biohacker, estariamos en presencia de personas
que buscan mejorar alguna funcionalidad especifica de su
cuerpo o adicionar nuevas a un sistema biolégico, mediante
diversas técnicas. Un ejemplo es el dispositivo Cicardia, se trata
de un sensor que envia datos biométricos de forma inaldambrica
a través de Bluetooth a un teléfono o tablet, esto puede ayudar
a acumular datos médicos.

°Qué,relaci6n tiene el transhumanismo con
os Ciborgs?

El ciborg es una persona que mejora su cuerpo humano y sus
capacidades a través de las tecnologias, combinando la parte
orgdnica y dispositivos cibernéticos. En este caso, podemos
pensar en el uso de prétesis robdticas, inteligencia artificial,
nanotecnologia, que permiten mejorar capacidades fisicas o
intelectuales e inclusive subsanar enfermedades. Los ciborgs
son transformaciones que se pueden concebir dentro del
transhumanismo.

En la Universidad de Harvard se han creado los primeros
tejidos de ciborg, de acuerdo con Diaz V. (2020)° se tratan de
neuronas, células cardiacas, musculos y vasos sanguineos que
estan entrelazados por nanocables y transitores. Seguramente
en un futuro muy cercano esto podria ayudar a resolver
enfermedades neurodegenerativas.

Riesgos del transhumanismo

En diversas series y peliculas se abordan temas relacionados
con el transhumanismo, por ejemplo las series EI hombre
Nuclear (1973) y La Mujer Bidnica (1976), y las peliculas Robocop
(1987), Gattaca (1997), The Matrix (1999), IronMan (2008), Lucy
(2014), Transcendence (2014), Blade Runner 2049 (2017), y
Ghost in the Shell (2017), en éstas podemos ver personas con
capacidades sobrehumanas gracias a los avances tecnolégicos,
asi como uso de la inteligencia artificial jsera que algun dia la
realidad pueda superar a la ciencia ficcion? y j;en qué momento
el transhumanismo comenzara a formar parte de la conciencia
colectiva?

Lo importante es que la sociedad comience a reflexionar si la
existencia del posthumano podria representar riesgos para la
humanidad, ya que, sin lugar a dudas, el estatus quo cambiara.

3 Ponencia denominada “Aspectos legales de drones, robots y vehiculos auténomos”
(2020), impartida en Diplomado de Derecho Digital. Instituto de Investigaciones Juridicas. México.
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Algunos riesgos que podemos detectar son:
¢ Aumento de desigualdades.
¢ Discriminacion.

* Danos de dificil reparacion, en fases de
experimentacion.

Si no se comienza una discusidon sobre los riesgos éticos,
juridicos y sociales que representa alcanzar los postulados del
transhumanismo, corremos el riesgo de vernos superados por
la realidad. “Si no pensamos en el futuro, alguien lo hara por
nosotros” (Galliano, A., 2019).

Retos éticos

De acuerdo con el Centro Interdisciplinario de estudios en
Bioética de la Universidad de Chile, toda investigacién en la que
participen seres humanos debe sujetarse a cuatro principios
éticos basicos:

i) El respeto a las personas, que a su vez considera
dos principios éticos fundamentales, la autonomia
queimplica una capacidad de autodeterminacién,
y la proteccién de las personas cuya autonomia
esté menoscabada o disminuida.

ii) La beneficiencia, que busca lograr los maximos
beneficios posibles y reducir la posibilidad de
danos e injusticias; basado en este principio se
emitan normas que exigen que los riesgos de
la investigacion sean razonables frente a los
beneficios previstos.

iii) Lano maleficiencia, que protege alos participantes
en la investigacion contra dafos evitables.

iv) La justicia, que pretende que los casos
considerados similares se traten de manera similar
y los diferentes de tal forma que se reconozcan las
diferencias.

Las modificaciones y mejoras promovidas por los
transhumanistas representan un punto medular en los debates
éticos, ya que toda mejora al ser humano puede ser pensada
para un objetivo especifico de bienestar, pero en el camino su
finalidad podria ser desvirtuada.

Ademads, es importante reflexionar si el perfeccionamiento
de un ser humano podria afectar su forma de pensar con
consecuencias en sus principios y valores, a este respecto se
debe debatir si deben existir limites para no poner en riesgo a
la humanidad.
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Es importante plantear la necesidad de un cddigo ético o
manifiesto que a nivel internacional sea observado durante
el desarrollo de investigaciones practicas transhumanistas.
También se debe garantizar que las sociedades acepten la
diversidad y no se propicie la discriminacién de las personas
que opten por ser un posthumano.

Retos legales

El derecho debe estar presente para asegurar que el uso de
herramientas y técnicas sean usadas a favor de la humanidad
y no para intereses privados, econémicos o de potencias
mundiales.

También es medular comenzar la discusion sobre si es necesario
un organismo regulador a nivel internacional y si este tipo de
avances tecnoldgicos deben o no estar regulados o si deben
existir leyes o postulados del posthumano, considerando
que la premisa fundamental debe ser no poner en riesgo a la
humanidad*.

El camino hacia el posthumanismo asentara las diferencias
entre las personas, lo que podria representar mayores
beneficios para los posthumanos, es por ello que se deben
establecer mecanismo legales que garanticen la equidad en
la distribuciéon de oportunidades, ampliar el acceso, reducir la
desigualdad y garantizar el progreso tecnolégico.

Buscar el perfeccionamiento del ser humano basado en la
libertad, la igualdad, el bien comun y la justicia debe ser parte
de los retos en el ambito legal.

Reflexiones finales

* Esnecesario que diversos profesionistas y pensadores
se involucren en el debate sobre los retos a los que se
enfrenta el transhumanismo y los riesgos que podria
representar la existencia del posthumano.

¢ En el transhumanismo deben considerarse la
biotecnologia, nanotecnologia, tecnologias de
la informacién, ingenieria genética, bioquimica,
cibernética, ética, filosofia y derecho, entre otras
disciplinas.

¢ La falta de un consenso sobre los principios éticos,
marcos normativos y estandares o buenas practicas
internacionales, podrian representar riesgos ante una
realidad que cada dia se va acrecentando.

4 Actualmente existe la Asociacion Mundial Transhumanista, fundada en 1988 por
Nick Bostrom y David Pearce, como una organizacion sin fines de lucro para los actores con intere-
ses relacionados, actualmente denominada Humanity Plus.
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* Elcamino al posthumano, no es de una persona o una
nacién, sino un proyecto de la humanidad que debe
estar regido por consensos que velen por la seguridad
de la colectividad. El camino hacia el posthumano ha
comenzadoy no puede tenerse certeza de la velocidad
con la que se suscitara
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De la tierra al espacio, la
transformacion social.

Por Pamela Gamboa

Desde la llegada de Yuri Gagarin al espacio en 1961, grandes
instituciones gubernamentales y empresas de todo el mundo
han buscado la forma de conocer més del universo. Sobre todo,
se han enfocado en conocer los recursos que otros planetas
poseen y que podrian servir para albergar vida humana en un
futuro, que actualmente ya no se ve tan lejano.

Anos atras se pensaba que la vida en el espacio no era mas
que una manera de vender historias de ciencia ficcion a las
personas de algo improbable que el ser humano haria, sin
embargo, con los importantes avances que se han hecho,
como lallegadaalalunaen 1969y lainstalacién de la Estacién
Espacial Internacional (EEI) en el afo 2000 esto se fue haciendo
realidad poco a poco.

Se ha buscado la manera de que las personas puedan ya vivir
en el espacio, como es el caso de los astronautas que viven en
la Estacion Espacial Internacional (EEI) , que ademas ha logrado
albergar a personas de 19 paises en distintos momentos; en
esta estacién han vivido mas de 200 personas, por lo que la
vida en el espacio es algo que ya hemos estado practicando
aunque no en totalidad, por supuesto también esta la parte
en donde se han mandado animales a recorridos espaciales
; el caso de Laika la perita lanzada al espacio en 1957 por el
gobierno ruso, fue uno de los muchos casos de animales que
también han tenido oportunidad de vivir (aunque no mucho
tiempo) en el espacio y por supuesto el antecedente a envios
como el que hizo la NASA junto con la empresa Space X, meses
atras de osos de agua y calamares.

Si bien la llegada de humanos y animales al espacio para vivir
de manera temporal en este, demuestra un avance hacia la
vida galactica, no son bases suficientes para la creaciéon de
sociedades interplanetarias. Por supuesto hay que resaltar
el hecho de que la tecnologia aun no ha llegado al grado de
mudar poblaciones enteras a otro planeta, pero podemos ver
que sihatenido avances como el viaje de 11 minutos que realizo
la nave New Shepard de Jeff Bezos este ano. También se dio a
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conocer la noticia de que la alianza NASA- Space X, realizaran
un proéximo trabajo conjunto en el afio 2024, lanzando la nave
Europa Clipper a la luna de Jupiter, bautizada como “Europa”
para saber las condiciones atmosféricas de esta y confirmar si
es posible que albergue vida humana en el futuro.

Estas hazafas demuestran que la vida fuera de la tierra, ya
no sélo es una utopia, sino que esta pronta a convertirse
en realidad y que ademds de los avances tecnoldgicos que
ha tenido el mundo, es importante plantearnos los avances
sociales que tenemos para el establecimiento de sociedades
interplanetariasy lafundacién de civilizaciones fuera de la tierra
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y valdria la pena hacerse una pregunta ;Estamos socialmente
listos para la fundacion de sociedades planetarias?

Aun ahora nos resulta dificil convivir entre la misma especie
que habita el plante tierra, a pesar de que llevdbamos en
este planeta mas de 200,000 anos; a lo largo de este tiempo,
el mismo ser humano ha luchado por ser superior a otros
en lugar de reconocerlos como sus iguales y dando paso a
sucesos lamentables como las guerras mundiales, genocidios y
holocaustos estos a forma de consecuencias de un complejo de
superioridad racial. En pleno siglo XXI todavia luchamos contra
el racismo y la discriminaciéon, ademas de los movimientos
sociales contemporaneas que se han presentado como son la
lucha contra la homofobia y la equidad de género. Esto como
una cara de la moneda, ya que también estan los problemas de
pobreza que se padecen en todo el mundo, la segregacién que
esto provoca, conduce a una interaccion, entre seres humanos,
basada en la desigualdad. En palabras simples, unos valen
mas que otros, y es que en la organizacion social que tenemos
actualmente esta division se ve lejos de desaparecer.

Entonces podriamos plantear una primera problematica de la
transiciondelavidaterrenalalaespacial ;Quiénesvany quiénes
se quedan? Partiendo del punto de la divisién social que impera
nuestra sociedad, seria iluso pensar que todos vamos a poder
acceder a la nave espacial que nos llevard al nuevo hogar al
estilo de la pelicula“Presagio” (2009) protagonizada por Nicolas
Cage. Usando el termino de clase de Giddens y Sutton (2014)
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“como la posicion econdmica relativa de grupos sociales, que
se define a partir de la ocupacién, la propiedad, riqueza o las
elecciones de estilo de vida” podemos entender la division
de clases en la que se desarrolla la convivencia humana, y
como es que existen, viéndolo desde una escala social, unos
mas arriba que otros y si estos de arriba seran los que tomen
todas la decisiones en esta transformacion que tendra la
vida humana como la conocemos. Recordemos que como se
menciond anteriormente las ultimas exploraciones al espacio
se han realizado por empresas privadas y no por instituciones
gubernamentales, o de manera conjunta.

Pero al pasar al sector privado esto reduce las posibilidades de
que cualquiera pueda tener acceso a estos servicios; tan sélo
en México, poco mas del 50% de la poblacién no ha viajado en
avién, menos pensar en un viaje turistico para ver el espacio,
como lo plantea la empresa de Jeff Bezos, Blue Origin, disefiada
para el turismo espacial y que, a manera de publicidad, habia
subastado un lugar en la nave New Shepard con un costo de
28 millones de ddlares. Es decir que estos despegues turisticos
no estaran al acceso de toda la poblacién, por el contrario,
serd para un grupo limitado de personas que tengan esa
cantidad de dinero y no tengan que preocuparse por el gasto
dia a dia. Entonces tendriamos que acabar con las brechas de
desigualdad para crear esa oportunidad para todos y que asi se
pueda participar en el turismo como en la vida diaria del futuro
espacial que nos espera de manera préxima.

Otra problematica que surgiria de esto es ;el prejuicio racial
y de género afectara la futura convivencia? Pensando en los
casos de racismo, homofobia y misoginia que se presentan
a lo largo del mundo y contra los que se sigue luchando,
es importante plantear esa duda, ya que estos prejuicios
obstaculizan muchas oportunidades para las personas de
color, mujeres e integrantes de la comunidad LGBT+, en su
mismo planeta, ya sean laborales, sociales o educativas, no
todos recibimos el mismo trato y pensando en que los que
ahora dominan el espacio son en su mayoria hombres, blancos
heterosexuales, tendriamos que romper esos estigmas para
poder crear una sociedad interplanetaria incluyente y con
nuevos valores que permitan el acceso a todas la personas
pero sobre todo que este plasmado en algin documento.
Actualmente existe la Declaracién universal de los Derechos
Humanos que fue proclamada en Paris, el 10 de diciembre de
1948 por la Asamblea General de las Naciones Unidas, que se
constituia por representantes de varios paises como, Estados
Unidos, Libano, China, Australia, Chile y Francia entro otros,
con poderes juridicos y culturales. La Declaracién Universal de
los Derechos Humanos surgié como respuesta a la segunda
guerra mundial y para prevenir nuevos actos de barbarie
sobre cualquier persona, regidn o pais y que se tradujo a 500
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idiomas. Este documento contiene 30 derechos y libertades
que protegen a todas las personas del mundo y los hace libres
e iguales. Incluye derechos civiles, politicos, econémicos,
sociales y culturales. Valdria la pena agregar nuevos articulos a
esta declaracion y nuevas limitaciones espaciales para que de
nueva cuenta protegiera a todas las personas, razas o especies
que conformen estas nuevas sociedades interplanetarias y
la creacion de una nueva asamblea, tal vez no al estilo de un
consejo galactico, pero si uno que permita el ingreso de nuevos
miembros para darle voz a todos.

Porsupuesto también estd la problematica del medio ambiente,
y es que una de las razones mas importantes de buscar nuevos
planetas donde vivir, es que en los afos que los humanos
hemos habitado la tierra, sabiendo que el planeta tiene mas
de 4,500 miles de millones de anos, logramos acabar con
recursos y especies animales que ya no pueden recuperarse
y que seguimos sin hacer conciencia en esto, ya que hemos
escuchado y vivido los fendmenos del calentamiento globa,
pero no se han hecho las acciones correspondientes para
combatirlo, de manera contraria, seguimos sin creer que esto
es posible y que el planeta durara muchos afios mas sin que lo
cuidemos. También estan los factores como la sobrepoblacién,
la tala de &rboles que acaba con los pulmones del mundo, y la
creacion de quimicos que afectan el medio ambiente y la vida
de los seres vivos, ademas de las mutaciones que estos puedan
tener.

La idea de la sustentabilidad y la vida eco friendly, son buenos
proyectos, desgraciadamente tomaron fuerza afos después de
que los problemas de contaminacion se presentaron y que a
pesar de que ahora estén en marcha no parecen ser suficiente
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para regresarle la vitalidad al planeta que ha perdido a lo
largo de los anos; no se ha encontrado la manera de revertir
problemas como la isla de la basura, la extinciéon de algunas
especies, la radiacién que afecta algunas zonas del mundo,
el derretimiento de polos y la sobrepoblacidon que ayuda a la
desaparicién de 4rea verdes.

Por ahora todo esto de las sociedades galacticas parece un
tanto lejano, pero no esta de mas empezar a ver esa posibilidad
y hablar con términos mas realistas sobre esta situacion, pero
sobre todo creando una base de pilares con valores como la
igualdad, equidad, cuidado del ambiente, respeto y tolerancia
bien ejercidos en estas nuevas sociedades que se practiquen
en el la tierra, en la luna, en marte, en el infinito y mas alla.
Hablar de temas sobre el espacio deberia incluir a toda la
poblacién mundial y no sélo a un grupo de empresarios y
gobernadores para que asi todos estemos al tanto de los
avances y empecemos a familiarizarnos con el temay como un
ejemplo de que cuando llegue el momento, todos tendremos
el acceso a esta transicion para crear una nueva forma de vida
espacial.
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Privatizacion de
viajes al espacioy
sus implicaciones
para los Sistemas
de Gestion de
Cumplimiento
Normativo

“Una vez fui un nifo con un suefio mirando a las
estrellas. Ahora soy un adulto en una nave espacial
mirando hacia nuestra hermosa Tierra”

Richard Branson.

Al igual que muchos otros nifios, de pequefo fui un gran
entusiasta -y sin duda sofhador- de los asuntos relacionados
con el espacio exterior: la composicion del universo, nuestra
galaxia, sus planetas, lunas, las estrellas en el firmamento, el
mapa de nuestro cielo y las grandes aventuras emprendidas por
el hombre para volar y salir de nuestra atmosfera alimentaban
mis juegos y eran una de las tematicas siempre presentes en mis
ingenuas conversaciones.

Viajar al espacio siempre ha sido un gran suefio humano, de
los mas bdsicos y ya mucho antes de su concreta realizacion
formaba parte de abundante literatura y de teméticas de
ciencia ficcion. Por tan solo citar un ejemplo, en 1865 Julio Verne
publicé su libro“De la Tierra a la Luna’, 104 aflos antes de que se
materializara, en la vida real, el viaje del Apollo XI.

Durante el desarrollo de la-ahora primera- Era Espacial en el Siglo
XX, los Estados Unidos (EEUU) y la antigua Union de Republicas
Socialistas Soviéticas -hoy Rusia- iniciaron una fuerte carrera,
movidos por el gran poderio que estas naciones asumieron
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Por Francisco Santana

luego de la Segunda Guerra Mundial y la competencia politica
de la Guerra Fria, para buscar ser la primera nacién en llevar el
hombre al espacio exterior, a nuestra Luna. Los resultados son
universalmente conocidos, por un lado, el cosmonauta ruso Yuri
Gagarin fue el primer ser humano que sali6 al espacio exterior
el 12 de abril de 1961 y ocho afnos después, el astronauta
estadounidense Neil Armstrong se convirtié en la primera
persona en pisar la Luna el 20 de julio de 1969, a bordo de la
nave Apollo XI, sin duda “un gran paso para la humanidad”.

Luego, a estas dos superpotencias se les sumaron otras naciones
en el desarrollo de tecnologias (satélites, comunicaciones,
innovaciones) espaciales, sin embargo, la velocidad, el impulso
y las necesidades de conocer, explorar y aventurarse hacia el
espacio exterior siempre ha estado fundamentalmente guiadas
y determinadas exclusivamente por los intereses de cada Estado
y dados los cuantiosos costos de estos emprendimientos,
cubiertos enteramente por las arcas estatales, el interés por salir
de nuestro planeta y explorar otros planetas fue decreciendo,
cediendo ante intereses mucho mas mundanos, tangibles y del
dia a dia (poder politico, estabilidad econdmica, salud, servicios,
competitividad, reduccion de pobreza, industrias, etc.)

La ultima mision tripulada a la luna ocurrié en 1972 -hace 49
anos- con el viaje de Apollo XVIl y desde entonces el énfasis
de las misiones espaciales ha estado afincado en conocer,
explorar y aprender mas sobre el universo a través de nuevos
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telescopios e innovaciones para las comunicaciones globales
e interconectividad; hoy en dia, salvo algunas misiones no
tripuladas hacia Marte (proyecto Mars de la Administraciéon
Nacional de Aerondutica y el Espacio, NASA, por sus siglas en
inglés) para en un futuro aun mediato, el que el ser humano o
parte de la humanidad, se traslade al espacio exterior no es un
tema de prioridad para ninguna nacién.

En este mismo orden, el turismo espacial ha sido limitado. Nacié
como modalidad turistica en el afio 2001, cuando el empresario
Dennis Tito estuvo durante siete dias en la Estacion Espacial
Internacional (EEIl), luego de haber pagado una fortuna para
ello y desde entonces esa experiencia ha sido replicada por un
puiado de personas e incluso la propia NASA ha visto viable
permitirlo a muy baja escala como medio de recuperacién o
financiamiento parcial de los millonarios costos de algunos de
sus proyectos espaciales.

Ante este monopolio estatal de los asuntos del Espacio, en
el siglo XXI han surgido varias empresas de capital privado
buscando creary potenciar un mercado sumamente interesante,
en donde confluyen suefos, proyectos e ideas fundacionales de
la humanidad sobre nuestra posicion y misién en el universo
con innovaciones y visiones de tecnologias revolucionarias, sin
dejar de lado el esperado retorno de la inversién y ganancias
para su sostenibilidad econémica.

Asi, el 21 de junio de 2004 -si, hace 17 afios- se produjo el primer
vuelo privado tripulado al espacio suborbital -a mas de 100 km
de altura sin circunvalar la tierra- en donde se reproducen, en
menor intensidad, condiciones del espacio exterior como la
ausencia de gravedad. Se trat6 del vuelo realizado por la nave
SpaceChipOne, financiada por Paul Allen, uno de los fundadores
de Microsoft. Fue tan trascendente este logro que la nave
original se encuentra en

exhibicion en el Museo
Nacional del Aire y el
Espacio en Washington,

DC,, y los derechos de este
proyecto  posteriormente
fueron  adquiridos  por
Virgin Galactic, hoy en dia
un importante actor de esta
industria, como veremos
infra.

Ya bajo la empresa Virgin
Galactic,c, se renovéd 'y
amplio el disefio de la nave
original, llamandose ahora
SpaceChipTwo. Esta nave
realiz6 decenas de pruebas
exitosas, sin  embargo,
cuenta con dos accidentes
mortales, uno en el ano
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2007, en donde fallecieron tres personas y el ultimo el aflo 2014
cuando se estrell6 en el desierto de Mojave, California, causando
la muerte de su piloto y lesiones graves para el copiloto.

Ahora, no hasido sino hasta este ano 2021 que hemos escuchado
con gran revuelo, emocién y la presencia de algunos nuevos
actores como va el desarrollo de las naves de capital privado
para realizar vuelos suborbitales, esperando que a mediano
plazo se inicie una nueva industria: la industria turistica espacial
privada; con lo cual, sin duda, estariamos iniciando o a poco de
iniciar, una segunda Era Espacial.

Una Era Espacial en donde no se requeriria poseer capacidades
o cualidades extraordinarias para ser considerado astronauta
o cosmonauta y cualquier persona -que pueda pagar el costo
del boleto- podria tener la experiencia de trasladarse hasta la
frontera del espacio exterior. Una era espacial que apostaria
masificar, a largo plazo, el turismo espacial suborbital.

Asi fuimos testigos, primero, el 11 de julio de 2021 del vuelo
realizado por el avidon VSS Unity de Virgin Galactic, trasladando
a cuatro pasajeros, entre ellos el propio fundador de la empresa,
Richard Branson, hasta el borde del espacio, para luego, casi
sin solucién de continuidad, presenciar el vuelo de Blue Origin
realizado el 20 de julio de 2021 con una tripulacién de cuatro
personas, dentro de las cuales también se encontraba el duefio
de esa empresa, Jeff Bezos, CEO de Amazon y la persona mas
acaudalada del mundo segun Forbes.

En el camino se encuentra compitiendo en esta incipiente
industria el CEO de Tesla, Elon Musk, a través de su empresa
Space X, que ya ha desarrollado y ejecutado pruebas exitosas
de cohetes reutilizables, incluso bajo contratos con la NASA
y estaria por iniciarse en las demostraciones de la industria




Noviembre 2021 8a. Edicion

espacial suborbital privada el proximo mes de septiembre de
2021. Elon Musk es también un gran entusiasta en que nuestra
humanidad se expanda mas alld de nuestro planeta y estaria
proyectando financiar misiones tripuladas a Marte en el largo
plazo.

A la fecha existen otras decenas de competidores y pronto los
veremos emergiendo con sus proyectos, toda vez que se trata
de una industria incipiente que luce sumamente atractiva si
se pueden manejar las grandes capitales que requiere. En este
sentido, el banco suizo UBS estima que el valor potencial del
mercado del turismo espacial alcanzara los USD 3.000 millones
anuales para 2030, mientras que en el caso de México se estima
que dentro de un periodo de 10 afos habra una demanda anual
maxima de 340 ciudadanos mexicanos capaces de costear el
turismo espacial suborbital, para un total de 1334 mexicanos
dentro de esa proyeccién decenal.

Expuesto el panorama anterior:

{Cuales son los retos que trae esta nueva
industria para los Sistemas de Gestion de
Cumplimiento Normativo?

Zona gris: la industria turistica aeroespacial privada de
vuelos suborbitales se encuentra hoy en dia en una zona
gris, pues no hay suficientes regulaciones legales-normativas
especificamente creadas para esas actividades que entrelazan
las actividades espaciales con las actividades comerciales de
aviacion civil. Esto pudiera generar un conflicto aparente o real
entre las normativas si existentes en cada nacién o del Derecho
Internacional sobre el derecho espacial y el derecho aerondutico
aplicables. En puridad, esta nueva clase de actividades trae un
poco de ambas materias y los Estados en los cudles se planee
realizar estas actividades seguramente no tardaran en regularla,
sin embargo, a los efectos de potenciales responsabilidades
civiles la normativa internacional existente pudiese colidir en
varios temas, en especial, sobre a quién debe reclamarsele la
indemnizacion por los dafos: al Estado o al operador. Tampoco
ha de obviar que estas actividades puedan -y deban ser- objeto
de regulacion a través de Tratados, Convenios o Directivas que
alcancen a varias naciones.

Tampoco existe un espacio claro acerca de la definicion de
las leyes aplicables de acuerdo a las actividades que realicen
las empresas, pues por ejemplo, se entiende que un vuelo
es suborbital cuando supera los 100 km de altitud, y es dificil
precisar si este es espacio aéreo internacional o es el espacial,
ni a qué organismo le corresponde su regulacion, a saber la
Organizacién de las Naciones Unidas, a través de la Comisién
para Usos Pacificos del Espacio Ultraterrestre (COPUOS) o bien la
Organizacién para la Aviacion Civil Internacional (OACI). Ni qué
decir si se planea realizar un vuelo suborbital que inicie en el
territorio de una nacion y finalice en otro territorio.
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En este orden, nos dice Rafael Moro Aguilar en su articulo
denominado “Régimen Juridico Aplicable al Transporte
Suborbital’, que: “El espacio aéreo estd sujeto a la soberania
del Estado subyacente, en tanto que el espacio exterior o
ultraterrestre es de acceso y uso totalmente libre por todos
los Estados. Por tanto, resulta importante distinguir entre los
dos espacios, ya que las reglas aplicables en uno y otro son
totalmente diferentes. Dos tipos de teorias se han propuesto
a lo largo de estos afos para delimitar los espacios: el enfoque
espacial o zonal, y el enfoque funcional (...) En resumidas
cuenta, nos encontramos hoy dia con que no existe una
delimitacion internacional oficial entre el espacio aéreo vy el
espacio exterior o ultraterrestre, y como resultado, no sabemos
en cudl espacio exactamente estd teniendo lugar la actividad
del vuelo suborbital”

De seguidas encontramos que aun cuando en Estados Unidos
existe desde el afo 1984 la Ley de Espacio Comercial en el
ano 2004 fue enmendada para prever actividades privadas
(Commercial Space Launch Amendments Act of 2004) cuya
moratoria de vigencia se ha extendido por varios anos a los
fines de permitir las pruebas y adecuaciones de las empresas
a competir en esos sectores, estimandose que podria entrar
finalmente en vigor en el afo 2023, es muy posible que,
justamente como derivaciéon de los casi 20 afnos desde su
promulgacién, pueda ser modificada / actualizada para regir y
normar el nuevo panorama de la industria aeroespacial privada
en esta tercera década del S. XXI.

Esta enmienda de Ley firmada el 23 de diciembre de 2004 por
el presidente de los Estados Unidos, George W. Bush, le otorga
responsabilidad a la Administracion Federal de Aviacién (FAA)
de regular los vuelos espaciales privados tripulados. Ademas,
establece, entre otros aspectos el régimen de los permisos
experimentales para el desarrollo de cohetes suborbitales
reutilizables -que es uno de sus grandes e innovadores
desarrollos para su masificacion comercial- describe a su vez la
actividad de la FAA en el desarrollo de pautas para obtener y
mantener un permiso experimental y describe los elementos
basicos de seguridad. Cabe destacar que esta Ley Federal
autoriza a los estados de Estados Unidos el derecho a establecer
en su legislacion interna la exencién de responsabilidad de
los operadores, de forma tan estricta o mas que la ley federal
y los siguientes estados han legislado sobre la inmunidad de
responsabilidad de los operadores de vuelos suborbitales
privados: Virginia (2007), Florida (2008), Nuevo México (2010),
Texas (2011) y Colorado (2012), como también nos sefala Rafael
Moro Aguilar en el articulo citado.

Multiplicidad dematerias de cumplimiento:

Prima facie, la incipiente industria debe atender regulaciones
normativas de distintos alcances, tanto de industria espacial
como de aviacion comercial civil -en cuanto les sean aplicables-
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y alli se le ha de poner el énfasis al cumplimiento de los
estandares internacionales de construccion, mantenimiento,
revision y pruebas necesarias para la operacién comercial
espacial aerondutica, partiendo ademas de definirse la entidad
reguladora gubernamental que la supervisard o regulard en
sus actividades comerciales en cada nacion. Ademas, se deben
tomar en consideracién las legislaciones anticorrupcion de
cada pais, las relacionadas con proteccién de datos, contratos,
manifestaciones de consentimiento y limitaciones para los
usuarios delos servicios-incluyendo aspectos de consentimiento
informado si se establece la renuncia a determinados derechos-,
legislaciones de valores -si la empresa llegase a cotizar en
mercados de valores-, ambientales, entre otros.

Industrias de altos riesgos inherentes:

La aproximacion a las actividades comerciales de la industria
turistica espacial suborbital indica que se trata de actividades de
alto riesgo inherente.

La industria espacial y sus derivadas, como la turistica, realizan
actividades de altos riesgos. La propia actividad comercial civil
surgio luego de muchas tragedias y se ha ido perfilando como
una industria altamente regulada luego de esos aprendizajes.
También encontramos este parangén en la industria espacial,
desde aquellos proyectos y vuelos experimentales catastroficos,
previos a la conquista de la Luna, como escenarios de alto
impacto, como el dafo de la nave espacial Apollo Xl -que
no se concretd en un resultado lesivo-, como las tristemente
célebres tragedias de los transbordadores espaciales Challenger
en 1986 y Columbia en 2003, que le pusieron punto final a la
era de los transbordadores espaciales y que tuvieron en comun
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la influencia del factor humano en su materializacién. Sobre
el parte de las causas del dafioso resultado del transbordador
Columbia, se dijo:

“La Junta concluye que la organizacion actual de la NASA no
proporciona controles y contrapesos efectivos, no tiene un
programa de seguridad independiente y no ha demostrado las
caracteristicas de un aprendizaje de organizacién» (Informe de
la Junta de Investigacion de Accidentes de Columbia (CAIB) -
Sinopsis p.12)

La mencionada Ley de Espacio Comercial con Enmiendas
(Commercial Space Launch Amendments Act of 2004) no es ajena a
los aspectos de seguridad anteriores y dentro de sus enmiendas
mas recientes dispone:

“(11) la industria privada ha comenzado a desarrollar
lanzar vehiculos capaces de transportar seres humanos
al espacio y una mayor inversion privada en estos
esfuerzos estimulard la industria del transporte espacial
comercial de la nacién como un todo entero; (12) el
transporte espacial es intrinsecamente riesgoso, y el
futuro de laindustria de los vuelos espaciales tripulados
comerciales dependerd de su capacidad para mejorar
continuamente su desempefno en materia de seguridad”

Por ello, la seguridad y la definicion de sus protocolos de
seguimiento y control resultan sustanciales y esenciales para el
desarrollo de esta industria.

En este espacio, no podemos desconocer la magnitud de
riesgos adicionales asociados al terrorismo internacional al
lograrse la masificacion y normalizacion de los vuelos espaciales
suborbitales, ni tampoco
la posibilidad de que, ante
el gran valor econémico
que hoy en dia tiene un
boleto o viaje al espacio
suborbital, la masificacion
de este turismo se
convierta, de alguna
manera, en un espacio
para el lavado de activos u
operaciones con recursos
de procedenciailicita.

También hay que destacar
que las autorizaciones
de operacion de estas
empresas, por suactividad
preponderante, deberan
contar con autorizaciones
gubernamentales por
lo cual la prevenciéon
de riesgos de soborno
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y sus riesgos asociados, conflictos de interés, contrataciones
indebidas, donaciones, regalos, atenciones, deben ser
adecuadamente ponderados para su mitigacion. Y en el
entendido de los secretos comerciales e industriales manejados,
la prevencion de la corrupcion privada ha de ser mandatoria.

{Como pueden apoyar los sistemas de
gestion de cumplimiento normativo a las
empresas que emprendan en el turismo
espacial suborbital?

Para ello nos apoyaremos en una normativa de autorregulacién
internacional, como lo es la norma ISO 37301:2021 de los
Sistemas de Gestion de Cumplimiento, dada su amplitud
como buena préctica internacional y molde propicio para su
integracion con otras legislaciones y normativas de derecho
nacional o comparado, con independencia del pais.

Para evaluar el alcance del estdndar ISO 37301:2021 las
organizaciones que realicen actividades de turismo privado
suborbital deberan realizar generar una fuerte cultura de
cumplimiento, en especial de aquellos estandares de seguridad
que mayor impacto les generen, al igual que otras materias de
su alcance. Esto puede ser realizado a través de las siguientes
actividades, simplificadas a los efectos y alcance del presente
articulo:

1. Un andlisis de brecha de su sistema o modelo vigentes y
compararlo conlos requisitos dispuestos en las legislaciones
que les resulten aplicables, asi como con el estandar
ISO 37301:2021, para luego proceder, de acuerdo con el
plan propuesto con los siguientes numerales a disenar e
implementar su Sistema de Gestion de Cumplimiento;

2. Determinar:

a) el contexto de la organizacién (cuestiones internas y
externas -regulacién aplicable, leyes comerciales espaciales,
tratados, convenciones internacionales, FCPA, UKBA, SAPIN
Il o equivalentes, mas aquellas relacionadas con empresas
que coticen en bolsa, lo que luce como un siguiente paso
para la financiacion de estas industrias, leyes ambientales),
partesinteresadas internas o externas (agencias reguladoras
Aeroespaciales, por ejemplo);

b) el alcance del sistema de cumplimiento: sus materias,
procesos, roles y responsabilidades;

c) identificar las obligaciones aeroespaciales o astronauticas
de cumplimiento y evaluar sus riesgos;

d) definir a los sujetos del liderazgo (Organo de Gobierno,
Alta Direccién, Funcién de Cumplimiento) y demas roles y
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responsabilidades pertinentes;

e) aprobar la politica de cumplimiento y todas aquellas politicas,
protocolos o instrucciones que aseguren el cumplimiento del
alcance del sistema de gestion.

3. Planificar como ejecutar su sistema de cumplimiento luego
de identificadas sus obligaciones y riesgos de cumplimiento:
objetivos de cumplimiento, seguimiento, dreas y procesos
involucrados;

4. Apoyo. Recursos humanos (competencia, debida diligencia en
la contratacion, titulacién, formacion, sensibilizacion, materiales,
tecnoldgicos y de espacio);

5. Operacién y controles: planteamiento de inquietudes e
investigaciones como mandatorios, sin perjuicio de otros
pertinentes para el sistema de gestion, en especial aquellos
controles que regulan cada uno de los los aspectos de seguridad
y técnicos en las operaciones aeroespaciales suborbitales.

La inclusion de controles sobre debida diligencia sobre quién
es tu cliente -que ha de pagar cuantiosas sumas econdémicas
para acceder al vuelo suborbital- es de importancia para la
prevencion del lavado de activos u operaciones con recursos de
procedencia ilicita.

En esta materia todo control debe ser probado para asegurar su
implementacion y eficacia en la mitigacién del riesgo que tiene
asociado, punta de lanza en la seguridad aeroespacial;

6. Seguimiento, medicién, auditoria y revisién: La verificacion
constante, periodica -definida con indicadores clave e indicadores
de cumplimiento- resulta esencial para conocer cémo se
desempena el sistema de gestiéon de cumplimiento. El informe de
cumplimiento del responsable del sistema de gestién es esencial
para conocer el estado del cumplimiento al interior de la empresa,
asi como los resultados de su revision por la Alta Direccién vy el
Organo de Gobierno.

Las auditorias independientes, en especial en aquellas materias
técnicas, son vitales para asegurar que la evaluacién de éstas
areas este libre de potenciales influencias, sesgos cognitivos o
desviaciones.

7. Definir los procesos de mejora continua. Cada punto de mejora
debe ser incluido al proceso, incluso si no se ha materializado
riesgo alguno, pero si esto ultimo ocurriese las actividades de
remediaciéon y de evitar la recurrencia son de gran valia.

Todo lo anterior bajo el establecimiento de un ciclo ciclo de Planificar,
Hacer, Verificary Actuar, propenderd asia su perfeccionamiento como
Sistema de Gestion y acoplamiento a las concretas necesidades de la
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organizacion.

La industria aeroespacial privada debe cumplir con importantes
estandares de seguridad, tanto los exigidos -en lo que sea
equiparable- para la industria aérea civil como para la industria
espacial.

Asi que nos encontramos frente a una nueva industria turistica que
trae a su vez retos de cumplimiento tan grandes como sus costos
y vistosidad, por ello, una visualizacién anticipada, preventiva,
ejecutiva, con vision estratégica, resulta necesaria para afrontar los
grandes riesgos derivados de la operacién de la industria turistica
aeroespacial.

Hace 50 afos parecia imposible contar con una computadora en
casa, en vista de loinmensas y costosas que eran; igual sucedié con
los teléfonos celulares hace 30 afios.

{Correra el mismo destino la industria aeropacial suborbital y sus
costos seran asequibles a mediano o largo plazo?

Solo el tiempo lo dird. Por ahora nos toca acompanar los sucesos,
escribir esa historia desde la 6ptica del cumplimiento normativo
y quizds algun dia también logremos cumplir con ese suefio de
ninos.
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Big tech: Competencia
espacial vs responsabilidad
social

Por Erick Ricardo Mayo Pérez

El ano pasado el mundo entero centré su atenciéon en un
evento sin precedentes, el lanzamiento de la cdpsula Crew
Dragon hacia la Estaciéon Espacial Internacional (EEI). El
lanzamiento fue considerado histéorico debido a que fue
realizado en conjunto por la NASA y SpaceX (empresa de
Elon Musk). Fue la primera vez que una nave espacial privada
transporté a astronautas hacia la EEL
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Este afno de manera similar, mas con importantes diferencias,
Richard Branson, a través de su empresa Virgin Galactic,
realizé un viaje en un avidén espacial supersénico llamado
VSS Unity, logrando alcanzar los ochenta y seis kilémetros
de altitud; donde los pilotos y pasajeros disfrutaron de tres
minutos de ingravidez. Por lo que Branson logré convertirse
en uno de los primeros empresarios en incursionar en el
turismo espacial. Branson sefalé la hazafa como: “Una
experiencia Unica en la vida”. Se estima que unas seiscientas
personas ya han comprado un boleto para viajar al espacio,
a través de Virgin Galactic. De acuerdo a informacién sobre
el costo de los boletos éstos tendrian un precio promedio de
doscientos cincuenta mil délares.

Otro acontecimiento ocurrido este afo, fue el viaje espacial
realizado por Jeff Bezos a bordo del cohete denominado
New Shepard de la empresa Blue Origin propiedad del
empresario. A diferencia de Virgin Galactic, Blue Origin
utilizé un motor de hidrégeno liquido, mismo que no emite
gases de carbono. El New Shepard alcanzé una altitud de
cien kildémetros. Asimismo, Jeff Bezos y los demds tripulantes
estuvieron once minutos en el espacio. En cuanto al valor
econémico por boleto, aun es incierto, sin embargo, de
acuerdo a diversas fuentes se estima que el mismo tendria
un costo de veintiocho millones de ddlares.

De los tres acontecimientos anteriores, el viaje realizado por
SpaceX, propiedad de Elon Musk, no se hizo con la intencién
sumar en la carrera del turismo espacial, empero, si ha sido el
mas ambicioso debido a que su empresa si ha salido fuera de
la orbita terrestre. Ademas, dentro de los planes de SpaceX
esta enviar al espacio al Crew Dragon con la tripulacién del
Inspiration4, donde se espera que alcance una altitud de
quinientos cuarenta kilémetros. Este viaje sera tripulado
por cuatro civiles, dentro de los cuales se encuentra Jared
Isaacman fundador y CEO de Shift4 Payments.
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Al contrario de los acontecimientos y la emocién narrada
con antelacion, existe el otro lado de la moneda, o como me
gusta llamarlo “el lado oscuro de la luna”. Mientras ciertas
Big Tech (Gigantes Tecnoldgicos) como Amazon y Tesla
erogan millones de délares en investigacién aeroespacial,
también éstas son algunas de las Big Tech que tributan
en paises considerados paraisos fiscales para no pagar
impuestos adecuadamente en los Estados en donde
tienen sus operaciones y mayor parte de sus ganancias,
sin embargo no son las Unicas, también Apple, Facebook,
Google, Microsoft, Tesla y Tencent, entre otras. Para tal
efecto, se valen de estrategias juridico-fiscales para tener su
“sede social” en alguno de estos paraisos y asi tributar en
menor porcentaje de lo que les corresponde de acuerdo
a sus ganancias versus los lugares de operaciones donde
obtienen su mayor parte de ingresos. Lo anterior, sin
contar que varias de estas Big Tech también implementan
estrategias para evadir obligaciones laborales y sociales
respecto con sus trabajadores, pero este tema sera tratado
en otra entrega.

Amazon, propiedad de Jeff Bezos, en el aino 2020 (afo de la
pandemia) tuvo un récord de ventas mundiales de 386,064
millones de délares; a pesar de esto la empresa sélo pagd
en Impuesto de Sociedades (IS) a nivel mundial un 7,08%
de sus beneficios. Debido a la economia digital las Big Tech
y otras empresas de diferentes industrias han aprovechado
las estrategias juridico-fiscales para reducir el pago de sus
impuestos.

Segun la agencia de noticias independiente y sin dnimo
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de lucro radicada en Manhattan, Nueva York, ProPublica;
Elon Musk, propietario de Tesla, los impuestos que paga no
reflejan la fortuna de este empresario. La agencia menciona
que de 2014 a 2018 la tasa impositiva que pago fue de 3.27%.
Muchas de estas empresas trasnacionales son atraidas por los
modelos de evasién fiscal de paises como Luxemburgo, Paises
Bajos, Irlanda, Bermudas, y otros paises del Caribe. Asimismo,
en este tipo de circunstancias también impera la desigualdad,
hasta para evadir impuestos una empresa trasnacional tiene
los recursos suficientes para crear la estrategia de evasion,
pero un ciudadano de a pie no los iene, es decir, contratar
despachos legales, contables, fiscales y operativos requiere
recursos y tiempo.

Siguiendo lo anterior, podemos abundar mas en cada
una de las Big Tech y demds empresas que invierten en la
industria aeroespacial, sin embargo, nos enfocaremos en el
asunto a reflexionar: ;Qué importa mas en estos momentos,
la competencia espacial o responsabilidad social? Lo que
este texto busca poner en la palestra es el reflexionar y
cuestionarnos si es valido dejar de lado la idea de una
Empresa Socialmente Responsable y Sustentable a causa
de la competencia, lldmese aeroespacial o de cualquier otra
industria. No nos confundamos mostrando falsos dilemas
como el de si es mas importante el avance tecnoldgico o
social, de eso no versa esta reflexion.

Empecemos sefialando algunas soluciones que los paises
han establecido o intentado establecer. En Francia, Reino
Unido, Italia y Espafa han establecido un impuesto digital.
En Espanfa, por ejemplo, el impuesto ataja los servicios de
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publicidad en linea, servicios de intermediacion en linea y
venta de datos obtenidos de la informacién proporcionada
por el usuario; siemprey cuando las empresas facturen mas de
setecientos cincuenta millones de euros en el mundo o mas
de tres millones en Espana. Respecto a Reino Unido, serd para
empresas de un grupo que ofrezcan un servicio de medios
sociales, un motor de busqueda o un mercado en linea a los

usuarios del Reino Unido, y que sus ingresos globales al afo
sean mayores a los quinientos millones de libras esterlinas.

Lo anteriormente mencionado, resalta los esfuerzos
individuales de las naciones que se han percatado del
problema que las nuevas tecnologias han ocasionado al
mercado mundial. Por lo que, en un esfuerzo colectivo de
cabildeo internacional se logré que ciento treinta paises
voltearan a ver el problema y acordaran mejorar el sistema
fiscal con apoyo de la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE por sus siglas eninglés). Una de
las directrices del acuerdo se basa en que las multinacionales
paguen sus impuestos donde tengan sus operaciones, es
decir, de donde generen sus ingresos, no donde tengan su
registro fiscal. Esta medida es vélida sélo para empresas con
ventas mayores a los veinte mil millones de délares. Otro
punto importante del acuerdo es que habrd un impuesto
global minimo del 15% sobre las utilidades, que se aplicara
para empresas con ventas superiores a los setecientos
cincuenta millones de ddlares. Sélo como acotacion es
importante mencionar que hay excepciones, como lo es el
caso de los servicios financieros y de la industria del petréleo.

En otro orden de ideas, se propone otro tipo de impuestos
no tan trascendentes, pero si que coadyuvan con la materia
tributaria respecto de la industria aeroespacial, son los que
se establecerian a causa de los viajes espaciales, toda vez que
cada boleto para viajar como turista espacial requiere tener
normas que seguir, toda vez que los viajes que proporciona

REVISTA COMPLIANCE OFFICER ESTRATEGAS EN CUMPLIMIENTO

- :06’5’?'6_;4

Virgin Galactic produce 60 veces mdas emisiones de carbono
que un vuelo transatlantico comercial.

La finalidad de tener un nuevo sistema fiscal no es eliminar la
competencianiempobrecerel mercado, sinotodolo contrario,
es que a través de mas recursos que obtengan los gobiernos
delos distintos paises se pueda invertir mas en infraestructura
que propicie la calidad de vida de los ciudadanos del mundo,
asi como la inversién en nuevas tecnologias. Teniendo este
cumulo de beneficios los ciudadanos podran tener recursos
suficientes para seguir inyectando en el mercado los mismos
recursos econdmicos, generando mas consumo y haciendo
girarla“rueda”econdmica. Para hacer funcionales los sistemas
de recaudacién de impuestos también se requiere una
fiscalizacién interna en cada uno de los paises para procurar
que se aprovechen al méximo los recursos obtenidos, ya que
si se corrompe el ejercicio de los recursos, toda la iniciativa




Noviembre 2021 8a. Edicion

mundial del nuevo sistema fiscal se verd mellada y sera
medianamente efectiva.

Por lo que concluyo mencionando, Jeff Bezos, Elon Musk
y Richard Branson deberian enfocarse en sensibilizarse,
proponetr, ser proactivos, empaticos y apegarse ala nueva
forma de evolucidn del sistema fiscal para asi continuar
conlacarreraal espacioquetodoel mundodesea, empero
sin descuidar las responsabilidades terrestres que todo el
mundo necesita de manera inmediata. El espacio puede
esperar, no va a ir a ningun lado, en cambio la vida en la
tierra tiene un reloj en contramarcha.

(Y esta vez? Ocurre algo muy parecido, aunque ahora es personal.
Una peticion que solicitaba que no se le permitiera a Bezos volver
alaTierra alcanzé 180.000 firmas virtuales. La senadora democrata
por Massachusetts, Elizabeth Warren, tuited: “Es hora de que Jeff
Bezos se ocupe de sus asuntos en la Tierra y pague los impuestos
que le corresponden”.

Streitfeld, David. Woo, Erin. (23 de julio de 2021). ‘Estamos
construyendo negocios en el espacio’: la‘amazonificacién’ espacial
ha comenzado. The New York Times. https://www.nytimes.com/
es/2021/07/23/espanol/bezos-branson-musk-espacio.html

En 2017, Bezos anuncié que cada ano vendera mil millones de
ddlares en acciones de Amazon para financiar Blue Origin, que ya
ha intentado emprender una serie de proyectos comerciales como
ganar contratos para desarrollar un moédulo de aterrizaje lunar
para los astronautas de la NASA o el lanzamiento de satélites para
el Departamento de Defensa con grandes cohetes reutilizables.

En afos recientes, antes de que dejara la direccién ejecutiva de
Amazon, Bezos solia pasar un dia de la semana —generalmente
los miércoles— centrado en Blue Origin. El hecho de que el propio
empresario estuviese sentado en la cdpsula para el viaje espacial
del martes deja claro que esta priorizando los vuelos espaciales en
su lista de gastos.

“La uUnica manera en la que puedo inyectar grandes recursos
financieros es convirtiendo mis ganancias de Amazon en viajes
espaciales’, dijo, expresando su inversion como una especie de
filantropia.

Chang, Kenneth. (22 de julio de 2021). Jeff Bezos viaja al espacio
para impulsar los proyectos de su compania de cohetes. The New
York Times. https://www.nytimes.com/es/2021/07/22/espanol/
jeff-bezos-espacio-amazon.html

Forbes Staff. (13 de julio de 2021). Elon Musk no resiste mas y
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compra boleto para ir al espacio con Virgin Galactic. Forbes. https://
www.forbes.com.mx/forbes-life/tecnologia-elon-musk-compra-
boleto-con-virgin-galactic/

Reyes, Eréndira. (21 de julio de 2021). Musk, Bezos y Branson inauguran
la carrera espacial del siglo XXI. Expansion. https://expansion.mx/
tecnologia/2021/07/21/viajes-al-espacio-2021-diferencias-musk-
bezos-y-branson

Alvarez, Yago. (05 de febrero de 2021). Amazon paga menos de un
8% de impuesto de beneficios en todo el mundo. El Salto. https://
www.elsaltodiario.com/amazon/paga-menos-8percent-impuesto-
beneficios-todo-mundo

Expansién. (08 de junio de 2021). Elon Musk, Jeff Bezos y Warren
Buffett no pagaron impuestos, segun ProPublica. Expansién. https://
expansion.mx/empresas/2021/06/08/los-millonarios-elon-musk-jeff-
bezos-y-warren-buffett-no-pagaron-impuestos

EFE. (16 de enero de 2021). Los nuevos impuestos digital y financiero
entran en vigor hoy en Espafia. Expansion. https://www.expansion.
com/economia/2021/01/16/6002bb86e5fdeac92d8b4591.html
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Entrevista aA Daniel Medina

El Cumplimiento y su
convergencia con la Ciencia
Espacial y Experimental

¢A qué nos referimos cuando hablamos de
la ciencia espacial y experimental?

Cuando hablamos de la ciencia espacial nos referimos a toda
la riqueza de la actividad humana en la cual intervienen todos
los procesos que van desde el anadlisis y el estudio de los
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materiales que serdn usados para la industria espacial,
asi como la resistencia ante fuerzas de gravedad, friccion
y condiciones particulares del espacio exterior. Dicha
ciencia espacial se extiende hasta el disefio de naves
espaciales, la presencia de satélites artificiales en la érbita
terrestre, la extraccién de recursos espaciales, el turismo
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espacial y la préxima colonizaciéon de planetas dentro de
nuestro sistema solar.

Dentro de las ciencias espaciales y experimental nos
encontramos con de otras ciencias que coadyuvan a la
construccion del futuro de la humanidad, las cuales tienen
las caracteristicas de poder ser probadas y analizadas
dentro de un laboratorio. Estas ciencias son la quimica, la
fisica, las matematicas, la biologia, la geologia y muchas
otras.

i{Por qué esimportante parala oficial de
cumplimiento interesarse en la ciencia
espacial y experimental?

La historia de la humanidad nos ha demostrado que el
Derecho siempre llega tarde a la innovacion. Cuando
gueremos hacer preguntas dificiles, generar didlogo y
siquiera comenzar a especializarnos en unarama especifica,
los avances cientificos y tecnolégicos superan por mucho
nuestra capacidad, obligdndonos a invertir muchisimo
tiempo para poder lograr una especializacion significativa,
y poder regular y prevenir riesgos en dicha manifestaciéon
de la actividad humana. Cuando alcanzamos dicha
especializacion, nos encontramos frente a la inevitable
verdad de que ya han surgido mas innovaciones, por lo
que el ciclo debe comenzar de nuevo.

Ante este mundo cambiante, que gira a paso acelerado, ha
surgido el cumplimiento como una profesion y disciplina
que nos ensefa que no siempre necesitamos de una
normatividad explicita que regule y establezca los limites
de cierta actividad humana, pues nos obliga a regresar al
espiritu de la norma, a través de un ejercicio axiolégico
basado en principios, en el que trasladamos nuestros
conocimientos y habilidades a nuevas situaciones que
podrian poner en riesgo un bien juridico tutelado.

El cumplimiento nos obliga a regresar a la ética, la
integridad y en general, a los pilares y principios sobre los
cuales se construye el derecho.

Por lo tanto el cumplimiento se posiciona como una
profesién critica para poderabordarlainnovaciény lazonas
grises existentes en la ciencia espacial y experimentales,
las cuales pueden poner en riesgo derechos humanos
fundamentales como la vida, un medio ambiente sano, el
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libre desarrollo de la personalidad, la autodeterminacion
informativa, entre otros.

Hoy ya estamos hablando de viajes al espacio para cualquier
persona (turismo espacial), unién entre seres humanos
y maquinas (ciborgs), mapeo de redes neuronales del
cerebro humano para la creacién de una super inteligencia
artificial (singularidad), traslado de conciencia, implantes
tecnoldgicos, antimateria y muchas innovaciones mas,
en donde falta el componente de ética y cumplimiento
para poder enfrentar el futuro de la humanidad de forma
sustentable y sostenible.

Cuéntanos un poco acerca de tu
trayectoria, ;como fue que comenzaste
a interesarte en estos temas?

Recuerdo que desde pequeno he sido una persona muy
curiosa. Aprendi a leer a los cuatro afos mientras aun me
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encontraba en preescolar; me parecia fascinante como
la gente podia emitir sonidos a través de “garabatos” en
un papel, que les permitian expresar y guardar ideas
y opiniones. Descubri la existencia de otros idiomas, y
comencé a estudiar simultdaneamente inglés, francés,
italiano y aleméan desde que tenia ocho afos.

Esta curiosidad se fue extendiendo practicamente toda la
manifestacion de mi vida, cuestiondandome el porqué de
las cosas, el espacio, los planetas, e incluso nuestra propia
naturaleza humana. Una de las lecciones mas importantes
que aprendi en mi vida fue el hecho de comprender que
en realidad no era malo para ninguna materia de estudio,
ya que yo creia que no habia nacido para las matematicas,
algo que una mala enseflanza me habia heredado: miedo,
frustraciéon y desconocimiento.

Sin embargo, recuerdo que un profesor de Matematicas
a nivel preparatoria nos invitaba a cuestionarnos el
mundo que nos rodeaba, explicando posteriormente su
relacién con las matematicas. Asi descubri que la ciencia
estd presente en todas partes y que, con la motivacién y
la enseflanza adecuada, cualquier ser humano puede ser
bueno en lo que se proponga.

Me dediqué a seguir aprendiendo sobre las matematicas,
la fisica, la biologia, la quimica, y cuando llegé el momento
de escoger mi profesion, lo hice con un claro objetivo en
mente: unir mi historia de vida a través de la delimitacién de
un marco de conducta (normas y leyes), con la innovacién,
la creatividad y la ciencia, con el objetivo de propiciar
desarrollos sustentables para la propia humanidad y el
medio ambiente.

Fue hasta el 2015 que lei un libro de Stephen Hawking
sobre los agujeros negros, que me dejé asombrado por
la cantidad de conocimiento que estaba generando en
la humanidad y que podria revolucionar nuestra propia
comprensiéon de nuestro origen, existencia y futuro.
Curiosidad que fue detonada al maximo por la revolucion
digital y la disponibilidad del conocimiento.

Comencé mi travesia de especializacion, cursando muchos
diplomados, leyendo libros, hasta poder especializarme
en derecho espacial en la Universidad Samara de Rusia,
acompanandome de grandes mentores y amigos que
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también estan buscando impulsar a México hacia la carrera
espacial y, como diria un mentor: “hacer que México
despegue”.

{Quéconsejoledariasalosprofesionales
de la ética y el cumplimiento que
también tienen un interés sobre el
estudio de esta materia?

Mi consejo seria no tener el conocimiento. Muchas de
nuestras propias limitaciones fueron en realidad impuestas
o causadas a partir de una mala experiencia con una
determinada area, pero que, al abordarse con el enfoque
y la motivacién adecuada, asi como las personas correctas,
Cualquier persona sin importar sus antecedentes o
historia de vida es capaz de poder revolucionar y ayudar
a la construccion del presente y el futuro espacial de la
humanidad.

Se requiere de mucho apoyo y de un equipo
multidisciplinario para poder generar didlogos de valor
ante las zonas de incertidumbre a las que se enfrentan los
cientificos hoy en dia, por lo que hoy nos encontramos
ante una oportunidad Unica de poder superar nuestros
propios limites como raza, aportando desde el derecho, la
ética y el cumplimiento.

Daniel Medina

Consejerolegal,de éticay cumplimiento.Coordinadordel
Comité de Derecho Espacial y Ciencias Experimentales
en CONACOM, egresado del programa de Derecho
Espacial de la Universidad Samara de Rusia y Certificado
profesional en Gobernanza, Riesgo y Cumplimiento por

la Universidad de Manchester de Reino Unido e ICA.
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Ventajas y
desventajas de
los contratos

inteligentes.

Por Alejandro Pedroza Rivera

Los contratos inteligentes en cuanto a su significado
desacreditan las cualidades del concepto, es decir no son
contratos ni son inteligentes, porque son herramientas para
ejecutar operaciones automatizadas.

Nick Szabo' definié a los contratos inteligentes como Ia
serie de promesas, especificadas en forma digital, incluidos
los protocolos dentro de los cuales las partes cumplen
dichas promesas, entendidos como condiciones o sea
acontecimientos futurosinciertos o ciertos,y parasu ejecucion
requieren del uso de blockchain, que conforme a Don
Tapscott y Alex Tapscott?® se trata de un libro de contabilidad
incorruptible de todos los intercambios de datos que ocurren
en una red, construido a lo largo del tiempo y mantenido
por la colaboracién de nodos en la red previamente aludida
particularmente, el usuario puede estar seguro de que los
datos son precisos.

Estos contratos se escriben en un entorno integrado de
desaerIIQ 0 mediante herramientas puras a través del

Szabo, Nick (1996). Smart Contracts: Building Blocks for Digital Markets, en linea. Ex-
rropy. The Journal of Transhumanist Thought, N° 16, 18, Consulta: 8 de agosto de 2021. Recuperado
de: https://www.fon.hum.uva.nl/rob/Courses/InformationinSpeech/CDROM/Literature/LOTwin-
terschool2006/szabo.best.vwh.net/smart_contracts_2.html.

2 Tapscott Don y Tapscott, Alex (2016). Blockchain Revolution: How the Technology
Behind Bitcoin is Changing Money, Business and the World. Penguin Random House LLC.
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lenguaje de programacion Solidity? creado y desarrollado
por Gavin Wood* que es muy similar al JavaScript que se
usa para anadir caracteristicas interactivas a un sitio web,
ademds de ser compilado en cédigo de bytes para que se
ejecute en la maquina virtual de la plataforma digital, una
red de multitud de ordenadores conectados entre si a través
de internet, que trabajan en la ejecucion de los cédigos en el
entorno o herramienta empleada de forma conjunta. Dichos
ordenadores, lo ejecutan a cambio de una remuneracion, la
cual es proporcional al esfuerzo computacional necesario
para realizar la tarea de acuerdo a la cantidad de lineas del
codigo o la complejidad de su contenido.

Se calcula a través de la unidad conocida como GAS® mediante
una tabla de valores que vincula el precio a la velocidad
de procesamiento requerida, donde por ejemplo en un
procesamiento habitual de 4.7 Gwei (una denominacion de
la criptomoneda ether, que se utiliza en la red Ethereum), un

3 Maldonado, José (2020). Solidity, el lenguaje de programacién de Ethereum, en linea.
Consulta: 10 de agosto de 2021. Recuperado de: https://es.cointelegraph.com/explained/solidi-
ty-the-programming-language-of-the-ethereum.

4 Jeffries, Adrianne (2017). Ethereum hacking continues to be extremely lucrative, en
linea. Consulta: 10 de agosto de 2021. Recuperado de: https://theoutline.com/post/2010/ethere-
um-hacking-continues-to-be-extremely-lucrative.

5 Vazquez, Antonio (2018). ;Qué es el GAS de Ethereum?, en linea. Consulta: 16 de
agosto de 2021. Recuperado de: https://www.cysae.com/que-es-el-gas-de-ethereum/.
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millén de unidades de GAS cuesta un délar americano vy el
costo de una sola operacién es de veintiin mil unidades de
GAS, y se paga con activos virtuales al conectar el contrato
inteligente a un monedero electrénico para que cobre el GAS
consumido mediante un cargo automatico.

En esa primera etapa es donde se establecen enunciados
condicionales (si se produce «x», ejecute el paso «y») para
realizar una operaciéon o iniciar un proceso, en una etapa
posterior a través del oraculo se verifica que el evento que
refiere el enunciado se ha suscitado, como ocurre con las
condiciones suspensivas o resolutivas, y finalmente el cédigo
surte efectos conforme a las instrucciones capturadas.

Actualmente, los contratosinteligentes sonlos masadecuados
para ejecutar automaticamente varios tipos de operaciones
que se encuentran en muchos contratos: (1) garantizar el pago
de fondos en ciertos eventos desencadenantes como el pago
de un arrendamiento, un servicio o un crédito que requieren
igualas mensuales; (2) imponer penas convencionales si no se
cumplen ciertas condiciones objetivas®; (3) realizar prestamos
con activos virtuales para ganar intereses incluso sin pedir
garantias a través de plataformas como AAVE” y (4) ceder
los derechos patrimoniales sobre NFT's, o sea arte digital
identificado como original a través de token no fungible,
entre otros.

El token?® es el dato o activo digital no tangible que contiene
instrucciones previamente programadas y en una cadena de
bloques es percibida como una pieza de cédigo de software
con una funcionalidad particular que es identificar de manera
especifica al ejemplar original de la obra a través de una larga

6 Levi, Stuart D. y Lipton, Alex B. (2018). An Introduction to Smart Contracts and Their
Potential and Inherent Limitations, en linea. Consulta: 12 de agosto de 2021. Recuperado de:
https://corpgov.law.harvard.edu/2018/05/26/an-introduction-to-smart-contracts-and-their-po-
tential-and-inherent-limitations/.

7 bondcoder (16 de mayo de 2021). ;Qué es un Smart Contract? Ejemplos reales -
Aprendiendo Solidity, archivo de video. Consulta: 16 de agosto de 2021. Recuperado de: https://
www.youtube.com/watch?v=t0IS8C-UOGU.

8 Koonce, Lance y Sullivan, Sean M. (2021). What You Don’t Know About NFTs Could
Hurt You: Non-Fungible Tokens and the Truth About Digital Asset Ownership, en linea. Consulta: 16
de agosto de 2021. Recuperado de: https://www.lexology.com/library/detail.aspx?g=c9c511ab-
d512-4527-bffb-34d29a9348ac.
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cadenade nimerosy letras conocida como hash, la cual se usa
también en mensajes de datos para identificar documentos
electrénicos.

Dicho token no es fungible porque no pueden ser sustituidos
por otros de la misma especie, calidad y cantidad conforme a
lo establecido en el articulo 763 del Codigo Civil Federal.

Las ventajas radican en las caracteristicas que los definen de
la manera siguiente:

a) Es autoejecutable, lo que le permite el cumplimiento
automatizado de las obligaciones o su extinciéon sin
la intervencién de intermediarios, mediante actos
especificos como cargos o reembolsos peridédicos a
tarjetas de crédito para pagar igualas, aplicar penas
convencionales, ejecutar multas, etc.

b) Es confiable e inmutable, ya que la integridad de
su contenido se debe a que no es susceptible a la
manipulacion al ser almacenado en la red de bloques
dentro de varios servidores para su ejecucion manejada
deforma colectiva para detectaralteraciones unilaterales
a través de nodos.

c) Es verificable, ya que puede auditarse al revisar las
lineas del cédigo en busqueda de errores, ataques,
vulnerabilidades y riesgos®.

d) Es digital, porque se genera a partir de una
plataforma digital para su conservacién en un medio
electromagnético en lugar del papel.

€) Es un documento electrénico lo cual le otorga validez
legal plena como prueba como mensaje de datos tras
su homologacién con respecto a un documento fisico
conforme a lo dispuesto en los articulos 1,205 del
Cédigo de Comercio y 210-A del Coédigo Federal de
Procedimientos Civiles entre otros la cual en caso de ser
objetada durante el proceso puede ser complementada
por un peritaje en informatica forense.

Las desventajas se enfocan en el error humano al programar
las lineas del cédigo en cuanto a los siguientes aspectos:

a) Implica una desalineacion conceptual, porque al tratarse
de una tecnologia nueva que no alcanza a comprender
del todo la poblacion en general puede producir
desconfianza entre los consumidores o usuarios de
servicios financieros al no brindar certidumbre a las
partes no técnicas sobre los efectos juridicos del

9 Grincalaitis, Merunas (2017). The ultimate guide to audit a Smart Contract + Most
dangerous attacks in Solidity, en linea. Consulta: 12 de agosto de 2021. Recuperado de: https://
medium.com/ethereum-developers/how-to-audit-a-smart-contract-most-dangerous-attacks-in-
solidity-ae402a7e7868.



Noviembre 2021 8a. Edicion

contenido del cédigo produciendo con ello un vicio del
consentimiento al hacerles caer en un error haciendo
susceptible de nulidad absoluta o inexistencia al acto
juridico.

Lo anterior, tendria que subsanarse mediante la
intervencion de un tercero que escriba el cédigo o
confirme que el contenido escrito por la contraparte
producird los resultados deseados desvirtuando con ello
la eliminaciéon de intermediarios y transfiriendo la labor
de interpretacion a un programador en los aspectos
computacionales que probablemente contratard a un
abogado para dilucidar los aspectos legales duplicando
la cantidad de profesionistas involucrados.

Igualmente, ello implica que para generar certeza se
requiera certificar los efectos que producira el cédigo a
través de la revisidén que realice un perito en informatica
forense como cuando se certifica un contrato frente a un
fedatario publico para acreditar que las partes otorgaron
su consentimiento respecto a lo pactado en el contrato
tradicional.
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b)

c)

d)

Es inflexible, porque una vez que el contrato surte
efectos y en virtud del nimero de versiones disponibles
en la maquina virtual del documento resulta muy dificil
solicitar modificaciones o correcciones, por lo cual
suspender su ejecucién implicaria verificar todos los
nodos que lo contienen.

Es publico, ya que las bases de datos donde se almacenan
son de acceso libre a cualquier individuo interesado en
conocer su contenido, cuando el contrato habitualmente
es percibido como un acto juridico de derecho privado
donde solo las partes que lo celebran y las autoridades
competentes tienen conocimiento de su existencia.

La solucion al momento ha sido la creacién de redes
privadas, pero lo anterior desvirtuaria el caracter
descentralizado de la plataforma y haria susceptible
de alteracion el documento desvirtuando el caracter
inmutable y la confiabilidad del mismo.

Antelaposibleexistenciadeunfalloenelcédigoescritoen
el contrato es posible la explotacién de vulnerabilidades
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en su contenido lo cual pudiera implicar operaciones
accidentales, cargos no reconocidos, cancelaciones,
reembolsos e incluso violaciones a los derechos de
las partes en su esfera juridica (intimidad, privacidad,
patrimonio, datos personales, etc.), particularmente
como proveedores o consumidores dando pie a
clausulas abusivas, actos ilicitos o delitos, porque no
solo pone en peligro al documento sino también a la
plataforma donde se encuentra activo como en el caso
de Ethereum' en 2019.

e) Lo anterior, tendria que subsanarse mediante la
intervencién de un tercero que audite el cédigo o
confirme que el contenido escrito por la contraparte
producird los resultados deseados descartando
nuevamente la eliminacion de intermediarios y
transfiriendo la labor de seguimiento y ejecuciéon de
un abogado a un programador.

A manera de conclusién, si bien los contratos inteligentes
ayudan a documentar operaciones para efectos fiscales,
tienen validez plena legalmente como documentos
electrénicos, simplifican el cumplimiento delas obligaciones
y reducen la carga de litigios en los tribunales, no son

10 Chang, Samantha (2019). Ethereum Smart Contracts Vulnerable to Hacks: $4 Million
in Ether at Risk, en linea. Consulta: 12 de agosto de 2021. Recuperado de: https://www.investo-
pedia.com/news/ethereum-smart-contracts-vulnerable-hacks-4-million-ether-risk/.

e
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perfectos y necesitan convertirse en herramientas auxiliares
que a través de un enfoque hibrido' para que el cédigo
complemente al texto en sus elementos como contrato en
el sentido tradicional para que las partes no técnicas tengan
una versiéon que puedan leer, darle seguimiento y exigir su
cumplimiento conforme a la legislacion aplicable y ante la
autoridad competente que contenga el documento sin la
intervencién de un programador.

Para tales efectos, el texto se enfocard a catalogar las
condiciones y operaciones en las cuales el cédigo del
contrato inteligente se asocia al tradicional. Con ello, el texto
establecerd las medidas que se deban tomar para remediar las
circunstancias donde el cédigo no asegure el cumplimiento
de las obligaciones porque el oraculo no puede enviar los
datos necesarios, proporciona datos erréoneos o simplemente
considera realizadas las operaciones sin que se hayan
transferido los fondos a la cuenta bancaria correspondiente.

El texto podra establecer una fianza, penas convencionales
y medios de solucion de controversias convencionales sean
alternativos u ordinarios, cuando los errores de codificacion
pongan en peligro los derechos de las partes especificando
los escenarios donde el texto por orden de precedencia debe
aplicarse en lugar del cédigo y viceversa, segun sea el caso.

Un ejemplo de documento hibrido es el que se genera en
esfuerzos colaborativos donde se crean plantillas para la
redaccion de clausulas con prosa legal concreta y clara a la
vez que se incorporan los cédigos del contrato inteligente en
donde corresponde para ejecutar las operaciones vinculadas
a las obligaciones en el mismo documento al igual que se
cumplenlasformalidades que requiere el contrato en aspectos
como firma electrénica y los requisitos para la conservacion
de mensajes de datos de la NOM-151-SCFI-2016, entre otros
al tratarse de un documento electrénico.

1 Levi, Stuart D. y Lipton, Alex B. (2018). Op. Cit.

Alejandro Pedroza Rivera

Abogado Bilingue y Digital con Licenciatura en
Derecho, Especialidad en Derecho Empresarial y 13
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Obligaciones
contractuales
por servicios
en el espacio.

Por Javier Lopez de
Obeso

Estamos viviendo una época en la que cada vez vemos
con mayor cercania diferentes nuevos negocios que se
pueden desarrollar en el espacio exterior o en los cuerpos
celestes. Turismo espacial, mineria de cometas, publicidad
en la luna, por nombrar algunos. Hace unos afos, el
“negocio” del espacio estaba completamente dominado
por las agencias gubernamentales estatales, en tiempos
recientes han surgido varias preguntas en relacién con
el creciente volumen de actividades espaciales de las
empresas privadas. La actividad comercial espacial esta
por cambiar de una manera drastica en los siguientes
anos. La agencia espacial estadounidense, NASA por sus
siglas en inglés, anuncié un contrato de $2.9 billones de
délares asignados para la empresa SPACE X, compahia
privada, con el fin de establecer una presencia humana
enlaluna.!

Las empresas privadas estan participando en los negocios
espaciales, no solo como proveedores de objetos o
instrumentos espaciales a los Estados y agencias estatales,
sino también lanzando sus propios objetos y como
operadores de sistemas espaciales completos.?

En el afno 2021 el turismo espacial se volvié una realidad;
empresas financiadas con capital privado, Blue Origin?

1 https://www.nytimes.com/2021/04/16/science/spacex-moon-nasa.html Ulrima
visita el 17-08-2021 a las 14:22
2 Vladimir Kopal. Introduction to the United Nations Treaties and Principles on

Outer Space. Pagina 29. Traduccién propia. Documento en inglés disponible en https://www.
unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/publications.html
3 https://www.blueorigin.com/news/first-human-flight-updates Ultima visita el 17
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y Virgin Galactic* realizaron exitosamente los primeros
vuelos de turismo espacial, y ambas empresas, muestran
un plan de crecimiento muy agresivo para los préximos
anos® en diferentes actividades comerciales, turisticas,
cientificas y de telecomunicaciones. Hay también varias
iniciativas mexicanas para realizar exploracién espacial,
como las encabezadas por el brillante joven Juan Carlos
Mariscal Gomez, por medio de su empresa Derum Labs,
que tiene como objetivo llevar a cabo la primer mision
comercial mexicana, aterrizando un vehiculo en la luna con
fines comerciales y de exploracion.®

Estos nuevos mercados espaciales, nos pone a pensar que
cuerpo de leyes deben de regir la ejecucién, y en su caso,
sancion por incumplimiento de contratos realizados fuera
de la tierra.

Primero es importante delimitar lo que se conoce como
derecho espacial. La Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU), a través de la UNOOSA’ (por sus siglas en inglés,

de agosto de 2021, alas 21:52 PM

4 https://www.virgingalactic.com/articles/virgin-galactic-successfully-com-
pletes-first-fully-crewed-spaceflight/ Ultima visita el 17 de agosto de 2021, a las 20:15 PM

5 Toda la Informacion sobre estos proyectos puede ser encontrada en las paginas de
Virgin Galactic www.virgingalactic.com y de Blue Origin https://www.blueorigin.com/

6 Mas informacion de Derum Labs en su pagina web https://dereumlabs.com/

7 La Oficina de las Naciones Unidas para Asuntos del Espacio Ultraterrestre (“"UNOO-

SA")se cred inicialmente como una pequena dependencia de expertos dentro de la Secretaria

de las Naciones Unidas para prestar servicios al Comité ad hoc sobre la Utilizacion del Espacio

Ultraterrestre con Fines Pacificos, establecido por la Asamblea General en su resolucion 1348 (XIII),
de 13 de diciembre 1958, en el Departamento de Asuntos Politicos y del Consejo de Seguridad en
1962y se transformé en la Division de Asuntos del Espacio Ultraterrestre de ese Departamento en
1968. En 1992, la Division se transformé en la Oficina de Asuntos del Espacio Ultraterrestre dentro
del Departamento de Asuntos politicos. En 1993, la Oficina se trasladé a la Oficina de las Naciones


https://www.nytimes.com/2021/04/16/science/spacex-moon-nasa.html%20Ulrima%20visita%20el%2017-08-2021
https://www.nytimes.com/2021/04/16/science/spacex-moon-nasa.html%20Ulrima%20visita%20el%2017-08-2021
https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/publications.html
https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/publications.html
https://www.blueorigin.com/news/first-human-flight-updates
https://www.virgingalactic.com/articles/virgin-galactic-successfully-completes-first-fully-crewed-spaceflight/
https://www.virgingalactic.com/articles/virgin-galactic-successfully-completes-first-fully-crewed-spaceflight/
http://www.virgingalactic.com
https://www.blueorigin.com/
https://dereumlabs.com/
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Office for Outer Space Affairs)® define el derecho espacial®
como“el cuerpo de leyes querige las actividades espaciales.
El derecho espacial, al igual que el derecho internacional
general, comprende wuna variedad de acuerdos
internacionales, tratados, convenciones y resoluciones
de la Asamblea General de la Naciones Unidas, asi como
normas y reglamentos de organismos internacionales”.'

La UNOOSA, ha sentado las bases para regular la actividad
del ser humano en el espacio exterior y los cuerpos
celestes, puesto que el gobierno en el espacio exterior sera
cada vez mas complejo, esta situacién deber ser prevista
en el dmbito internacional.” Con el advenimiento de las
empresas privadas en la industria espacial, las cuestiones
de responsabilidad se han vuelto mas complicadas, y es
necesario fortalecer los mecanismos de resolucion de
disputas existentes para que los desarrollos actuales sean
controlables.™

Es por ello, que con el fin de entender el tipo de situaciones
juridicas a las que nos estaremos enfrentando en un
futuro no muy lejano, considero adecuado poner un caso
hipotético para poder entender mejor el propésito de este
articulo.

Empresa A, con base en Pais 1, contrataa EmpresaB,
con base en Pais 2, para ejecutar el mantenimiento
de ciertos equipos de cierta base lunar, construida
y administrada por Empresa A. Empresa B, manda
su tripulacién a la luna, y durante la ejecucion de
los trabajos de mantenimiento, utilizan técnicas de
servicio o materiales no adecuados, incumpliendo
el contrato.

Claramente, Empresa A no demandara la deficiente
ejecuciéon del contrato o danos por incumplimiento de
Empresa B en los “juzgados lunares o espaciales” (que a
la fecha no existen, pero al paso que avanza la ciencia y
el derecho, probablemente los veamos en algunos afos).

Unidas en Viena. En ese momento, la Oficina también asumio la responsabilidad de los servicios
sustantivos de secretaria del Subcomité de Asuntos Juridicos, que anteriormente habia sido
proporcionado por la Oficina de Asuntos Juridicos en Nueva York. https://www.unoosa.org/oosa/
en/aboutus/history/index.html. Ultima visita 17/08/2021 a las 18:35 PM

8 https://www.unoosa.org/

9 Estos son los diferentes tratados internacionales suscritos por la UNOOSA:
A.Tratado sobre los Principios que Deben Regir las Actividades de los Estados en la Exploracion y
Utilizacion del Espacio Ultraterrestre, incluso la Luna y otros Cuerpos Celestes;

B. Acuerdo sobre el Salvamento y la Devolucién de Astronautas y la Restitucion de Objetos Lanza-
dos al Espacio Ultraterrestre;

C. Convenio sobre la Responsabilidad Internacional por Danos Causados por Objetos Espaciales;
D. Convenio sobre el Registro de Objetos Lanzados al Espacio Ultraterrestre, y

E. Acuerdo que Debe Regir las Actividades de los Estados en la Luna y otros Cuerpos Celestes.

10 https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/index.html. Ultima visita
17/08/2021 a las 18:35 PM

1 Luis Antonio Lopez Velarde Sandoval. 2018. El Espacio Exterior y su regulacion.
Contexto de la actividad mexicana. ECOE Ediciones. Pagina 202.

12 Tjaco T. van den Hout. 2003. Resolving Outer Space Related Disputes. Secre-
tary-General of the Permanent Court of Arbitration. Pagina 4
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En este ejemplo, si los hechos sucedieran en la tierra,
seguramente seria aplicable la legislacién del pais donde
se encuentren los bienes a los que se les estd ejecutando
el servicio, pero al estar en la luna, y la luna al no poder
ser aclamada propiedad nacional (como se explica mas
adelante), entonces, conforme al derecho espacial,
;{Qué remedios tiene Empresa A para exigir el adecuado
cumplimiento de su contrato desarrollado en la luna?

El primer tratado internacional que nos impacta,
es el Tratado sobre los Principios que Deben Regir
las Actividades de los Estados en la Exploracién y
Utilizacién del Espacio Ultraterrestre, incluso la Luna y
otros Cuerpos Celestes'3,que en su Articulo Il menciona:
“El espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos
celestes, no podra ser objeto de apropiacién nacional
por reivindicacion de soberania, uso u ocupacion, ni de
ninguna otra manera’, lo que nos permite afirmar que
ningun pais puede aclamar soberania sobre la luna, y por
lo tanto aplicar libremente sus leyes.

Continuando con la resolucién de nuestro caso practico,
el articulo VIl del citado tratado menciona en la parte
que interesa “El Estado Parte en el Tratado, en cuyo
registro figura el objeto lanzado al espacio ultraterrestre,

13 Naciones Unidas, Treaty Series, vol. 610, nim. 8843.
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retendra su jurisdiccién y control sobre tal objeto, asi
como sobre todo el personal que vaya en él, mientras
se encuentre en el espacio ultraterrestre o en un
cuerpo celeste” Lo que significa que todo el personal
de la Empresa A, estard sujeta durante su estancia en
el espacio a las leyes del Pais 1, asi como el personal de
la empresa B estard sujeta a las leyes del Pais 2.

Siguiendo con el andlisis, en el caso de que la
controversia contractual se diera por actos que
ocurrieron dentro de una nave espacial, las leyes
aplicables serian las leyes del pais que abandera dicha
nave. Conforme dice el texto del mencionado articulo
VI, Empresa A, podrd demandar en Pais 1 (el pais de
origen de empresa A) a Empresa B por incumplimiento
de contrato, y las leyes del Pais 1 le serian aplicables
a Empresa B, ya que las actividades realizadas por
Empresa B estan siendo ejecutadas sobre bienes que
tienen la nacionalidad X. En este contexto los Estados
Partes, y por lo tanto las empresas que de dichos
estados emanen, deben asumir las responsabilidades
por las actividades que realicen en la Tierra, el espacio
exteriory en los cuerpos celestes'. Como lo menciona
Lopez Velarde Sandoval, se ha de conservar siempre la
regulacion y la jurisdiccion del personal enviado fuera
de nuestro planeta, asi como respecto de la propiedad

14 Luis Antonio Lopez Velarde Sandoval. Op Cit. Pagina 85
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de los objetos lanzados al espacio exterior.”

En el caso que nos ocupa, no seria aplicable el Convenio
sobre la Responsabilidad Internacional por Danos
Causados por Objetos Espaciales,’® ya que este convenio
tiene como finalidad determinar la responsabilidad
por dafnos causados por objetos espaciales durante
su lanzamiento y funcionamiento, y el tratado no hace
mencion de las responsabilidades por incumplimientos
contractuales.

Por este tipo de situaciones, hay autores que afirman que
hace falta el desarrollo de un marco regulatorio, publico
y privado que regule las actividades en el espacio y que
también es necesario revisar el cumplimiento, aplicacion
ysanciénalos particulares,aligual que tomar las medidas
correspondientes para aquellos que no sean parte de los
acuerdos internacionales.'” Sin embargo, el que suscribe
considera que el establecer mayores regulaciones de los
Estados, probablemente entorpecera el desarrollo de las
actividades espaciales de los privados, y que el exceso
de leyes solo generarad ineficiencias burocraticas y costos
adicionales a los empresarios.

Con el creciente nimero de empresas privadas que
se dedican a la actividad espacial, seria en el mejor

15 Luis Antonio Lopez Velarde Sandoval. Op Cit. Pagina 85
16 Naciones Unidas, Treaty Series, vol. 961, nim. 13810
17 Luis Antonio Lopez Velarde Sandoval. Op Cit. Pagina 203
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interés de todos los participantes que llegaran un
acuerdo multilateral para establecer las bases tendientes
a la soluciéon de controversias para todas las actividades
espaciales y solucionar varios defectos en los mecanismos
de resolucion de disputas existentes proporcionados por
los tratados espaciales actuales.™

espacio ultraterrestre, las instituciones, las leyes y los
procedimientos para la resolucién de controversias
deberan abordar los aspectos singulares de este campo.?
Serd necesario lograr un delicado equilibrio para que el
mundo continle beneficidandose de los vastos avances
tecnoldégicos de la empresa comercial y, al mismo tiempo,
Por lo que se propone que, en los contratos de servicios S€ preocupe por preservar el espacio ultraterrestre como
espaciales integren en su apartado de solucién de “patrimonio comun de la humanidad”*".

controversias, cualquiera de las siguientes soluciones: . . )
Estamos viviendo tiempos fascinantes por lo que

A. Solucion de controversias por medio de arbitraje respecta al turismo, exploracion y mineria espacial, por
mencionar algunas actividades espaciales. En la tierra, la
sobrerregulacion ha causado que cientos de proyectos se
vuelvan inviables por los costos del cumplimiento de las
normas. Hoy en dia la humanidad tiene la oportunidad de
permitir que las partes involucradas puedan ir formando
los marcos contractuales que consideren adecuados para
el correcto desarrollo de sus empresas y negocios en el
espacio. Los diferentes tratados de UNOOSA, otorgan las
bases legales para evitar que el espacio se convierta en el
“viejo oeste”, es decir, un lugar sin ley y que las normas de
la tierra, perfectibles como siempre, apoyen en su soluciéon
de controversias, y que el espacio pueda convertirse
en un detonador econdmico, libre de intromisiones
gubernamentales.

Los mecanismos vinculantes extrajudiciales de resolucion
de disputas que actualmente existen pueden ser
facilmente adaptados y utilizados para la resolucién de
disputas relacionadas con incumplimientos de contratos
que ejecuten en el espacio. La mayoria de las instituciones
arbitrales internacionales cuentan con mecanismos
para resolver una amplia gama de controversias. Estas
instituciones arbitrales estdn equipadas con personal
capaz y experimentado, reglas procedimentales claras,
y tienen acceso a profesionistas sumamente capaces
de administrar y resolver adecuadamente un conflicto
por incumplimiento de servicios espaciales. Por lo que
la inclusiéon de una cldusula arbitral para la soluciéon de
conflictos puede ser un eficiente medio para la resolucion
de estas controversias.

. . 20 K.H. Bocksteigel, Space Law-Changes And Expectations At The Turn To Commercial
B. Seleccion de foro y ley aplicable en el contrato de Space Activities, 8 Forum Internationale 12, ( Kluwer Publishers 1987).
21 Tjaco T. van den Hout. Op. Cit. Pagina 7

servicios espaciales.

Las partes del contrato, al seleccionar especificamente el
foro judicial y la ley aplicable en caso de que sea necesario
resolver cualquier conflicto que surja entre ellas, permitiran
que la resolucion del conflicto se llevada a los tribunales
mds especializados en estos temas.

Javier Lopez de Obeso

En esta etapa del desarrollo del derecho espacial, es
importante desarrollar la jurisprudencia de los juzgados y
tribunales de arbitraje para llegar a interpretaciones mas
definidas de las complejas relaciones entre las diversas
convenciones espaciales, los Estados y las empresas capitulo San Antonio, Texas. Es abogado en México y
privadas,’ y que las cortes que tengan que resolver estos autorizado como Foreign Legal Consultant por la Suprema
conflictos, encuentren casos similares para poder afirmar Corte de Texas.

que este tipo de conflictos se encuentran listos para ser
interpretados, como se dice en los Estados Unidos (the case
is ripe for interpretation)

Socio de la firma especializada en consultoria de
cumplimiento corporativo F&C Consulting Group, vy
Presidente de la Asociacion de Empresarios Mexicanos,

A medida que aumenta el volumen de actividad en el

18 Tjaco T. van den Hout. Op Cit. Pagina 5
19 Peter van Fenema, The Unidroit Space Protocol, The Concept Of Launching State,
Space Traffic Management and the Delimitation Of Outer Space, 18 J. AIR & SPACE L. 278, (2002).
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La historia de la humanidad suele dividirse en dos grandes
bloques. Llamamos prehistoria a ese bloque que corre desde la
aparicién de los hominidos hasta la invencion de la escritura,
pasando por la edad de piedra y la edad de los metales.
Al segundo bloque lo llamamos historia, y comprende el
surgimiento de Mesopotamia y la cultura Olmeca, la caida del
imperio romano, laimprenta, los movimientos independentistas
y la revolucién industrial.

Podria ser doloroso para un historiador ver 3.2 millones de afos
reducidos a un insipido parrafo de unas cuantas palabras. Para
un abogado también. Esas pocas palabras comprimen millones
de anos de normas y sistemas legales: la ley del mas fuerte, el
Cédigo de Hammurabi, la Ley de las Xll Tablas, el Cédigo Civil y
el ius commune detras del Common Law.

Hoy, después de 3.2 millones de afios de historia (y de derecho),
nos enfrentamos a una nueva era de la humanidad; una que
tanto abogados como historiadores podemos s6lo contemplar:
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UNIVERSOS,
METAVERSOS
Y DERECHO

Por Isaac David Lopez
Tronco

la era espacial y el viaje al universo.

Esta era comienza el 4 de octubre de 1957, cuando la Unién
Soviética lanzd el Sputnik I, el primer satélite en orbitar la
Tierra y que marcé el comienzo de la carrera espacial contra
los Estados Unidos. Esa carrera nos llevd a la luna, cuando
en julio de 1962, el Eagle de la NASA aterrizé en el Mar de la
Tranquilidad: “Un pequeno paso para el hombre, un gran salto
para la humanidad".

13 anos después, en 1975, se lanzé la mision Apollo-Soyuz,
la primera misién espacial internacional ejecutada de forma
conjunta entre los Estados Unidos y la Unién Soviética. El
simbolico handshake entre Leonov y Stafford marcaba el
fin de la carrera espacial y una simultanea relajacion a las
hostilidades de la Guerra Fria.

Por supuesto, el derecho tuvo que reaccionar a esta carrera
espacial: era momento de regular una inmensa oscuridad. En
1967 entré en vigor el Tratado sobre el espacio ultraterrestre
(Tratado sobre los principios que deben regir las actividades de los
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Estados en la exploracion y utilizacion del espacio ultraterrestre,
incluso la Luna y otros cuerpos celestes), que establecio reglas
sensibles a (y coherentes con) su época, como prohibiciones
a la colocacion de armas nucleares o de destruccién masiva
en el espacio, la limitacién del uso de los cuerpos celestes a
fines pacificos y la prohibicién de maniobras militares o el
establecimiento de bases militares. Por si no lo sabian, el
articulo 11 de este Tratado convierte a la Luna y a sus recursos
naturales en patrimonio comun de la humanidad, lo que sea
que eso signifique.

A este Tratado le acompanan el Acuerdo sobre el salvamento
y la devolucién de astronautas y la restitucion de objetos
lanzados al espacio ultraterrestre, de 1968; el Convenio sobre
la responsabilidad internacional por danos causados por
objetos espaciales, de 1972 y el Convenio sobre el registro de
objetos lanzados al espacio ultraterrestre, de 1975.

Hoy, 60 afnos después de haber colocado nuestro primer
objeto en el espacio, comienza una segunda carrera espacial.
Una carrera que ya no ve a la luna como la meta, sino como
un destino (escalofriantemente) comercial o como un punto
transitorio en el camino a horizontes mas ambiciosos como
Marte. Una carrera que ya no es liderada por Estados, sino por
empresas: SpaceX, Blue Origin y Virgin Galactic. Musk, Bezos y
Branson. Una carrera por el dominio comercial de todo aquello
que estd después de la Linea Karman, esa linea ficticia (pero
simbdlicamente poderosa) que de acuerdo con la Federacién
Aerondutica Internacional divide a la atmdsfera terrestre del
espacio exterior.

En julio de este afo, con tan solo dos semanas de separacion,
Branson cruzé la Linea Kdrman a bordo del SpaceShipTwo y
Bezos lo hizo a bordo del New Shepard. Y si bien es cierto que
estos dos empresarios multimillonarios representan una élite
empresarial extremadamente poderosa que puede construir
y pagar sus propias naves espaciales, también lo es que no
debemos menospreciar lo que pueden llegar a democratizar
con este tipo de despliegues. Permitanme parafrasear a
Jeffrey Kluger, editor de la revista Time y autor de la novela
“Holdout” (que -por cierto- toma lugar en la estacién espacial
internacional), quien nos recuerda que Charles Lindbergh
sobrevolé el atlantico por si solo en 1927 y, tan solo 12 afos
después, PanAm ya ofrecia este servicio comercial.

Sin duda alguna, esta nueva carrera espacial plantea

problematicas que nuestros tratados internacionales no

pretendian solucionar. ;EI uso comercial de la Luna o de

Marte es considerado “pacifico”? Los tratados que aplican a

los Estados, ;aplican a las empresas? ;Qué tipo de economia,
12 A

moneda o gobierno debe prevalecer en este tipo de
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ecosistemas o asentamientos? ;Tenemos un derecho legitimo
para adaptar ambientalmente los cuerpos celestes a nuestras
necesidades como humanidad?

Humildementeinvito al lectoraimaginar sus propias respuestas.
Yo no las tengo.

Eso si: dejando fuera la carrera al espacio, hay quienes hace
relativamente poco arrancaron una carrera diferente. Una que

posiblemente marque una nueva parte de nuestra historia
como humanidad. A diferencia de la era espacial, esta carrera
sucede aqui -en nuestro planeta Tierra, solo que en una suerte
de universo virtual: el Metaverso.

La carrera por el metaverso comenzé hace ya varios afos y
cubre varias industrias y sectores. En cierto sentido, las mismas
redes sociales son una suerte de metaverso (en 2D), porque nos
permiten interactuar con personas que no estan fisicamente
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con nosotros. La realidad aumentada nos permite ver cosas
que acompanan nuestra realidad no digital. Videojuegos
como Fortnite nos permiten construir mundos propios donde
podemos interactuar con los demads, incluso a través de fiestas y
conciertos. Los tokens no fungibles (NFTs) nos dan acceso a arte
digital y articulos coleccionables. Decentraland vende pedazos
de tierra virtual y en estos fragmentos “inmobiliarios” se ofrecen
experiencias como exhibiciones o casinos con croupiers a los
que se les paga su sueldo en la moneda del lugar: “MANA". En
junio de este ano, Zuckerberg anuncio sus planes de transitar a
Facebook de una empresa de redes sociales a una empresa de
metaverso.

En términos generales, el metaverso es ese término que se usa
para referir el estado de interconexion entre la realidad fisica y el
internet. El prefijo “meta” nos sugiere un mundo que trasciende
al real, que va mas alld de él o que lo complementa. Se trata
de un mundo que facilita experiencias, ambientes o artefactos
digitales. Es la evolucién del internet como lo conocemos.

El término se acund en Snow Crash, una novela de 1992, escrita
por Neal Stephenson. Ernest Cline tomé prestado el término
para renombrarlo “El Oasis’, en su novela Ready Player One, que
después fue adaptada a la pantalla grande por Steven Spielberg.
En la trilogia de las hermanas Wachowski, la“Matrix”es el término
que se utiliza para describir al sistema de realidad virtual con el
que las maquinas pretenden someter a la humanidad.

Pero fuera de sus antecedentes en la ciencia ficcién, el concepto
del metaverso es dificil de describir y comprender. En enero del
2020, Matthew Ball -Managing Partner de un fondo de inversion
de capital de riesgo- se dio a la tarea de identificar los atributos
esenciales que tendria un metaverso:

e Debe ser persistente: nunca debe pausarse,
reiniciarse o terminar, sino que debe continuar
indefinidamente.

e Debe ser sincrénico y en tiempo real: debe ser una
experiencia que sucede de forma consistente para
todos sus participantes.

¢ No debe tener un limite al nimero de usuarios y
debe proporcionar un sentido de “presencia”: todos
deben poder ser parte del metaverso y deben poder
participar en sus actividades o eventos.

e Debe ser una economia completamente funcional:
los individuos y las empresas deben ser capaces de
crear, poseer, invertir, vender y ser recompensados
por un amplio espectro de “trabajos” que produzcan
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“valor” que sea reconocido por otros.

e Debe ser una experiencia “abarcante”: el metaverso
debe abarcar el mundo digital y fisico, asi como el
mundo privado y publico.

e Debe ofrecer interoperabilidad sin precedentes:
los datos, los activos digitales y el contenido deben
poder usarse a través de distintas experiencias.

e Debe estar poblado de contenido y experiencias
creadas y operadas por un rango extremadamente
amplio de colaboradores: estos colaboradores
pueden ser personas independientes, grupos
informales o empresas lucrativas.

Sindudaalguna, el metaverso también presentara problematicas
regulatorias que nuestro derecho actual no esta listo para
enfrentar, como por ejemplo las siguientes: ;Nuestro concepto
de “propiedad” actual es suficiente para cubrir activos digitales?
(El concepto penal de “daio” o “lesion” es suficiente para cubrir
a nuestro avatar digital? ;Los empleos en el metaverso estaran
sujetos a las mismas restricciones laborales que las impuestas
para el trabajo fisico? ;Cuales seran las reglas para determinar el
derecho aplicable al metaverso? ;EI dinero de curso legal en el
metaverso tendrd curso legal en el mundo fisico?

Son preguntas dificiles de responder. Tanto el universo como
el metaverso ofrecen una inmensa oscuridad dificil de regular.
Humildemente invito al lector a imaginar sus propias respuestas.
Yo no las tengo.

Isaac David Lopez Tronco

Cofundador de Legitt, cofundador de la Alianza
Latinoamericana para la Innovacion Legal (ALIL), CLO
de Teeb Health e instructor de Blockchain Academy

México.
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El reto del compliance frente
a los Virus

Por lvan Vasquez Sanjuan

El virus SRAS-CoV-2 mejor conocido como COVID-19 ha puesto
en jaque a todos los sistemas de prevencion en materia de salud.
La situaciéon ha repercutido en todos los sectores de la sociedad
y ha obligado a realizar cambios en el estilo de vida en todos
los paises, ademas de realizar diversas reformas en sus sistemas
juridicos.

Pero, ;qué es un virus?, ;de dénde vienen? y ;qué relacion
tienen con el compliance?, “en 1796 el médico britanico Edward
Jenner desarrollé la primera vacuna contra una enfermedad de
origen viral: la viruela. Sin embargo, se tardaria un siglo mas en
descubrir lo que es un virus. Ni Edward Jenner ni otros famosos
inmundlogos del siglo XIX, como Louis Pasteur, sabian contra
qué patégenos combatian sus vacunas”!

1 Coémo fue identificado el primer virus de la historia (y qué pasé después de su
descubrimiento) Redaccion, BBC News Mundo, 17 enero 2021. https://www.bbc.com/mundo/
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Louis Pasteur en 1885 desarroll6 la vacuna
contra la rabia, nunca pudo identificar qué
causaba la enfermedad pero creia que se
trataba de un patégeno mas pequeno que
las bacterias y que por eso no podia ser
detectado por un microscopio convencional.?
Después de diversas investigaciones se hallé
el primer virus humano, siendo este el de
la fiebre amarilla en cuba en 1901, luego
de que el médico cubano Carlos Finlay
descubriera que el vector de la enfermedad
era un mosquito y no fue sino hasta el afio de
1931 a través de la invencién del microscopio
electrénico que permitié finalmente a los
cientificos ver los virus y empezar el estudio
de todos los que dia a dia surgen.?

Los virus cuentan con diversas formas de
transmisién que la mayoria de las personas
desconocemos. Las recomendaciones por
parte de la Organizacion Mundial de la
Salud han ayudado a prevenir y mitigar los
contagios en la sociedad, pero no puede
terminarlos ya que en gran medida depende
de las personas asumir conciencia para
evitar la propagacién del mismo, incluso si
ya cuentan con el esquema de vacunacién
completa para el presente virus.

Medidas que no han sido ajenas a la figura del compliance,
desde el inicio de la presente pandemia se realizaron diversos
cambios normativos en todo el mundo, modificaciones que
implican una nueva metodologia de estudio y la creacién
o modificacién de ciertas reglas no solo juridicas, sociales,
politicas sino sobre todo culturales.

El papel del compliance ha jugado un papel determinante para
incluir dentro de la identificacion de riesgos los problemas
relacionados a el contagio del personal de la empresa del virus
SRAS-CoV-2, implementado los cambios en el programa de
compliance. Dicho programa no solo contempla riesgos legales

noticias-55597065, consultado el 15 de agosto de 2021.
2 idem
3 idem


https://www.bbc.com/mundo/noticias-55597065
https://www.bbc.com/mundo/noticias-55597065
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de caracter administrativo, reputacional, civil, mercantil, penal,
fiscal, entre otros, a través de los virus se debe de contemplar
riesgos legales por no implementar medidas preventivas de
sanidad e higiene que permitan prevenir el contagio en la
organizacion y por lo tanto garantizar el producto o servicio
que esta elabore y es que al principio no se contaba con
medidas que pudieran robustecer los puntos débiles de las
empresas.

Es importante mencionar que la matriz de identificacion
de riesgos es una herramienta que permite al programa de
compliance enfocarse a los principales riesgos que puedan
afectar a la empresa, entre ellos se debe de considerar las
nuevas cepas del virus SRAS-CoV-2 ya que eso implica que se
amplien las medidas de seguridad implementadas.

El problema que se ha presentado en el compliance es que
existen mas riesgos operacionales que legales y la persona
encargada de llevar a cabo la funciéon de prevencién dentro
de la organizacion no solo debe de saber de cuestiones de
integridad empresarial o prevencion de lavado de dinero, entre
otros, también debe de saber qué es un virus (agente infeccioso)
y cdmo se transmite para determinar las medias a implementar
que permita la prevencién dentro de la organizacion.

Mediante las bondades de un programa de compliance se
pueden realizar contramedidas para evitar el dafo a las
empresas por la presente pandemia, en diversas areas, por
ejemplo:

Se han emitido normativa aplicable a las empresas para el
regreso a actividades y dentro de los requisitos se encuentra
la obligacién de realizar pruebas COVID-19 en ciertos casos,
ya sea rapidas o de PCR sumado a medidas de proteccion
de sana distancia, otorgamiento de kit de seguridad y en su
caso garantizar la seguridad de los colaboradores con otras
medias de higiene. Medias que se han realizado con caracter
obligatorio.

Pero también existen medidas que no
son obligatorias y que el compliance
ha aportado una buena interpretacién
al haberlas implementado a través de
las buenas practicas, tal es el caso de
las medidas que se implementaron
cuando a los colaboradores de las
empresas se le mandé a modalidad
de trabajo desde casa. Temas como
conservacién y proteccion de la
informacion eran recurrentes o el
enfoque que se debia de tener cuando
los colaboradores se enfermaban
estando en dicha modalidad, lagunas
que la misma norma no contemplaba
0 se encuentra pendiente de emitir
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los respectivos lineamientos.

También el cierre de los negocios provocd diversas
materializaciones de los riesgos legales como lo es el
incumplimiento de contratos, el cual origino que varias areas
de negocios se vieran en la necesidad de incumplir con las
obligaciones contractuales que tenian provocando diversos
tipos de demandas como civiles, mercantiles, administrativos,
entro otros.

Y es que todas las organizaciones recibieron impacto directo
conlapresente pandemiay el sector publico nofue la excepcion,
ya que la implementacién de trabajo en casa originé que
muchos trdmites se pararan o bien se redujera el nimero de
atenciones al dia. A través del compliance y de la identificacion
y tratamiento de los riesgos de las partes interesadas podemos
visualizar el grado y la magnitud del riesgo que implica no estar
prevenidos para los casos de pandemia.

Dentro del trabajo remoto no se contaba con una visualizacién
de lo que significarian los “debidos controles” que en materia
penal se enuncia la necesidad de contemplarlos, siendo los
controles en diversos centros de trabajo la implementacion
de medidas de seguridad para que se prevenga la comision
de cualquier tipo de conducta que pueda ser considerada un
delito en contra o que involucre a la empresa.

Dicha afirmacién contempla la planeacién, capacitacion,
implementacién y seguimiento de diversos factores que
como ya se ha mencionado contemplaria diversas areas de la
empresay por tal motivo es pertinente aclarar que las ventajas
de contar con un programa de compliance implica que el
mismo se encuentra en armonia con todos los demas procesos
de la empresa.

Lo anterior, ejemplifica la importancia de contemplar dentro
del programa de compliance el riesgo legal del impacto de
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contagio de estos agentes infecciosos (virus) en la organizacion,
considerando para tal el establecimiento de objetivos
inteligentes en donde se fije la meta determinada por ejemplo
la prevencién de casos o la capacitacion de medidas preventivas
de contagios en conjunto con las demas areas.

Asimismo, se debe de establecer que indicadores se pretenden
y cual serd la fuente de donde obtendran los datos. Como en
todos programas de compliance dichos objetivos deben de ser
alcanzables y deben de contar con una buena estrategia en
donde se asignen a responsables dentro de la empresa para
gue se cumplan con toda norma que sea aprobada en el sector
publico o internamente en la empresa.

Otro aspecto importante a considerar es que los objetivos para
prevenir riesgos sobre virus es que sea realista y que contemos
conelapoyo financiero parainsumos de seguridad, capacitacion,
recursos electrénicos en caso de ser necesario el trabajo desde
casa. Debemos de sumar el aspecto humano que necesitamos,
asi como el tiempo que le debemos de invertir para no afectar a
la organizacion.

Contar con estrategias de prevencion de contagios dentro del
programa de compliance es una ventaja competitiva en caso de
volverlo a utilizar ademas proporcionara a las demas areas de la
empresa la evidencia de dicho cumplimiento para que puedan
presentarlas en caso de que se les requiera. El compliance es una
herramienta de apoyo a todas las demas areas de la organizacion
para prevenir riesgos legales de cualquier tipo.

Ivan Vasquez Sanjuan
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Curso la Licenciatura y la Maestria en la Division de
estudios de Posgrado de la Facultad de Derecho de la
UNAM.

Cuenta con estudios de Propiedad Intelectual en la
Universidad Tecnolégica de Osaka Japén, enfocado
a empresas PyME’s mexicanas y japonesas para la
proteccién de la Propiedad Intelectual.

Es Auditor interno en Sistemas de Gestién avalado por la
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Exploracion
de Recursos
Lunares
desde la
empresa
privada.

Por Abigail Calzada
Diaz

Historia

La exploracion espacial tradicionalmente estaba reservada
a agencias espaciales publicas que buscaban conocimiento
cientifico y técnico, asi como mostrar a otros paises su
posicion de supremacia en un campo que facilmente podria
llevarse al terreno militar. El exponente mas paradigmatico
son las misiones Apollo y Luna, llevadas a cabo por Estados
Unidos y la Unidn Soviética a mediados del siglo XX.

Conlallegadadelahumanidad alaluna,yladesintegracion
de la Unidén Soviética, la exploracion lunar entré en un
letargo que duraria hasta los afios 90, cuando la sonda
Clementine de la NASA obtuvo resultados mucho mejores
de lo esperado y comenzé un resurgimiento del interés
por nuestro satélite. No fue hasta la entrada del nuevo
milenio, cuando una gran mayoria de paises comprendio
los beneficios de los avances en la exploracion espacial. Asi,
durante la primera década del siglo XXI fuimos testigos de
la primera sonda de la Agencia Espacial Europea (SMART-1
en 2003), el comienzo del programa Chang'e de la Agencia
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Espacial China (Chang’e 1 en 2007), la mas importante
sonda japonesa (Kaguya-SELENE en 2007), la primera
misién de la Agencia Espacial India (Chandrayaan 1 en
2008), sin olvidar la mision Lunar Reconnaissance Orbiter
de la NASA en 2009 que aun sigue en funcionamiento.

Hoy en dia, no solo nuevos paises se suman a esta
aventura sino que a la vez, al amparo del éxito de
SpaceX, surge un grupo de companias que han puesto
también sus miras en la Luna. Estas compaiias, muchas
deellas start-ups animadas poriniciativas como el Lunar
GoogleX prize, forman parte de lo que se denomina
NewSpace (o espacio comercial), para diferenciarse
de las grandes empresas que venian trabajando como
contratistas para las agencias espaciales publicas. La
NewSpace aspira a participar en la creaciéon de una
nueva economia entre la Tierra, la Luna y el espacio
entre las dos (cislunar) en un ambiente colaborativo y
pacifico.
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Los Recursos Lunares

La Luna esta repleta de recursos que pueden ser utilizados
para establecer una presencia humana permanente sobre
su superficie, ademas de facilitar la exploracién de otros
planetasyotroscuerposennuestrosistemasolar.Entretodos
los recursos, los que en estos momentos estan recibiendo
mayor atencién es el oxigeno y los posibles depdsitos de
hielo de agua debido a la existencia de potenciales clientes
(agencias espaciales mayormente) debido a su utilizacion
inminente como combustible para cohetes lanzados desde
la Luna. Es en estos dos recursos (hielo de agua y oxigeno)
en los que me voy a centrar.

La presencia de agua de los polos de la Luna, especialmente
en el polo sur, ha sido confirmada por varios instrumentos a
bordo de diversas misiones. Estos depdsitos que necesitan
temperaturas extremadamente bajas para ser estables
en la superficie lunar sélo pueden existir en areas que
nunca reciben iluminacién procedente del Sol. Estas zonas
[lamadas Regiones en Sombra Permanente (PSR por sus
siglas eninglés) se encuentran mayormente en el interior de
crateres a latitudes polares mayores de 80 grados. Se estima
que la cantidad de agua existente en estos depdsitos sea
lo suficientemente grande como para poder ser extraida y
utilizada. Debido a que todavia no se ha realizado ninguna
mision de exploracion superficial la distribucién de los
depositos, su profundidad, la naturaleza exacta de sus
materiales y sus procesos de recarga son desconocidos. A
esto hay que anadir que la exploracion de estos PSR es muy
compleja: primero porque la falta de iluminacién complica
la utilizacién de instrumentos y robots que utilizan energia
solar, y segundo porque las bajas temperaturas afectan
negativamente la electronica de cualquier sistema de
exploracion. Estos depdsitos son ademas muy vulnerables
a injerencias externas. Una misién a estas zonas podria
aumentar su temperatura y hacer que gran cantidad del
hielo de agua se sublime y se pierda al espacio exterior.
De esta manera no solo se perderian grandes cantidades
de recurso, sino también la gran cantidad de conocimiento
cientifico que este material guarda sobre la formacién de la
Luna o el flujo y naturaleza de los impactos que ha sufrido
el conjunto Tierra-Luna.

Otra forma de obtener combustible es extrayendo oxigeno
de los materiales que componen su suelo o regolito. El
oxigeno representa hasta un 45% aproximadamente de la
composicion lunar. A diferencia de la Tierra, este elemento
no se encuentra en estado gaseoso, sino como parte de la
estructura cristalina que forman algunos minerales lunares.
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Actualmente, existen varios grupos de investigadores en
instituciones de todo el mundo desarrollando diversas
técnicas que permiten extraer el oxigeno de esos
minerales. Estas tecnologias se han probado a pequeia
escala en la Tierra (del orden de miligramos), pero seria
necesario probar cuanto de efectivas son en la Luna con
misiones que desarrollen plantas piloto que puedan
ser escaladas mas adelante en plantas que permitan el
procesamiento de mayores cantidades de oxigeno (de
kilogramos a toneladas).

Empresas de Recursos Lunares

El crecimiento del interés publico por la exploracion
de la Luna y sus recursos, ademds de las intenciones
expresadas por agencias espaciales y organizaciones de
crearunaeconomiaTierra-Luna, hafomentadolacreacion
de empresas que han visto en la Luna una oportunidad
de negocio. Sin embargo, cuando contemplamos la
posibilidad de tener presencia permanente en la Luna,
las necesidades tecnoldgicas y logisticas son demasiado
altas para ser cubiertas por un pais individualmente o
por una sola empresa.

Una vez identificado el recurso lunar es necesario
que tenga lugar una serie de procesos donde su valor
va aumentando hasta su llegada al cliente final. Esta
secuencia de pasos es conocida como cadena de valor de
los recursos lunares. Actualmente, companias NewSpace
estan situandose en los eslabones de esta cadena,
asi tenemos empresas dedicadas exclusivamente al




Noviembre 2021 8a. Edicion

transporte lunar, a la beneficiacion del material (separacion
de los elementos con mayor valor econémico de los
de menor), al procesamiento, al almacenamiento, a la
construccién de infraestructura etc.

Igualmente se estdn desarrollando colaboraciones y
consorcios que engloban empresas con diferentes objetivos
dentro de esta cadena ofreciendo a los potenciales clientes
(agencias espaciales) e inversores una vision mas exhaustiva
sobre los costes, los retos y sobre todo los beneficios
econdmicos que se pueden obtener en este innovador
sector comercial.

Las empresas que desean centrar su actividad en los
recursos lunares se encuentran con dos retos principales a
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los que se tienen que enfrentar: financiaciéon
y marco legislativo.

Segun el estudio realizado por el Gobierno
de Luxemburgo (Opportunities for space
resources utilization: Future markets & value
chain, 2018) se estiman unos beneficios de
mercado de 73 a 170 billones de euros en el
periodo 2018-2045 y la generacion de entre
845,000 y 1.8 millones de empleos directos.
A estos hay que sumarles los beneficios
indirectos relacionados con el desarrollo
tecnolégico que estan estimados en el orden
de entre 2.5 billones de euros en los préximos
50 anos. Estudios como este animan a los
inversores a invertir en este tipo de empresas,
ya que el avance de la tecnologia hace que el
horizonte de retorno de la inversiéon esté mas
cercano.

Otro gran reto a la que se enfrenta el sector
de los recursos espaciales es la incertidumbre
dentro del marco legislativo. El Tratado
del Espacio Exterior (OST por sus siglas en
inglés) es la base del derecho internacional
sobre el espacio, donde se establece que
la exploracion y explotacion del espacio
exterior- incluyendo la Luna- debe hacerse en
provecho e interés de todos los paises y que
el espacio,la Luna y otros objetos celestes no
pueden ser objeto de apropiaciéon nacional.
Este tratado fue escrito a mediados del siglo
XXy en aquellos momentos la utilizacion de
los recursos espaciales por empresas privadas
no estaba contemplada, de manera que no
responde a la pregunta de si son susceptibles
de apropiacion.

El tratado de la Luna (Moon Treaty, MT) por otro lado
transfierelajurisdiccion delaLunay su érbitaalacomunidad
internacional. En este caso se establece que la exploracién
y el uso de la Luna incumben a toda la humanidad y debe
hacerse en provecho e interés de todos los paises, sea
cual sea su grado de desarrollo econémico y cientifico.
Ademds deben de tenerse en cuenta los intereses de las
generaciones actuales y venideras asi como la necesidad
de promover niveles de vida mdés altos y condiciones de
progresoy desarrollo econédmicoy social acorde con la Carta
de Naciones Unidas. Muchos expertos en derecho espacial
consideran que este acuerdo estd demasiado abierto a



interpretaciones y el hecho que, a diferencia del OST que
ha sido firmado y ratificado por numerosas naciones, el MT
solo ha sido firmado y ratificado por 17 naciones, hace que
no sea visto como una opcién viable sobre la que sequir
desarrollando la legislacién internacional sobre los recursos
lunares. Paises como Estados Unidos, Luxemburgo o Japén,
estan creando sus propias legislaciones nacionales para
dotar de un marco legal a empresas establecidas en sus
territorios que quieran desarrollar sus actividades en la
superficie lunar.

Dentro de este contexto surgen los acuerdos Artemis
establecidos por Estados Unidos. Estos acuerdos bilaterales
(Estados Unidos con cada pais independientemente)
proponen unas reglas que las nacionesy empresas deberian
respetar enfatizando que la extraccion y la utilizacion
de los recursos espaciales tiene que cumplir con el OST y
que la extraccidén de los recursos espaciales no constituye
apropiacién nacional. Sin embargo, los acuerdos Artemis
no consiguen tener consenso global por varias razones:
por una parte porque omiten establecer que los recursos
espaciales son patrimonio de la humanidad, por otra parte
porque hay paises que consideran que estos acuerdos son
una manera de apropiacion de los recursos, y finalmente
porque son vistos como una manera de Estados Unidos de
controlar las actividades en la superficie lunar.

Estas incertidumbres legales sobre qué organismos van
a regular las actividades sobre la Luna, que régimen
impositivo se va a aplicar, el 6rgano arbitrador en caso
de conflicto, afectan directamente a las empresas ya que
muchas temen realizar esfuerzos de atraccién de inversion
y desarrollo tecnoldégico sin disponer de un marco legal que
les brinde seguridad en sus actividades.

Las empresas de exploracion y recursos lunares deberian
asimismo acatar una serie de deberes éticos que no estan
desarrollados en las legislaciones actuales. El primero
deberia ser el principio de sostenibilidad medioambiental.
Aunque la Luna no tenga organismos vivos, sus materiales
y sus estructuras son de suma importancia cientifica y
tenemos el deber de respetarlas y protegerlas. Asimismo,
las empresas que realicen sus actividades en el espacio
exterior, la Luna u otros cuerpos celestes deberian tener
en cuenta las mismas recomendaciones aplicables a las
empresas terrestres en lo que respecta a la responsabilidad
civica. Segun el Manifiesto de Davos 2020, la empresa
no soélo es una unidad generadora de riqueza, también
atiende a las aspiraciones humanas y sociales, debiendo
participar en iniciativas colaborativas con otras empresas y
stakeholders con el fin de mejorar el estado del mundo.

Abigail Calzada Diaz
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Las presentes lineas aspiran a una reflexién honesta y cordial
respecto a las bondades de la profesién del derecho como
instrumento de justicia frente a las ciencias exactas; estas ultimas,
constructo humano que ha prevalecido al momento actual como
el lenguaje mas logrado y loable de la propia naturaleza. Ha sido
y es, por lo tanto, la evidencia, justificacién y explicacion que el
ser humano a erigido para comprender el universo y su lugar en
el cosmos. No pretenden, en modo alguno, abordar un debate
sobre si el derecho a través de la actual técnica juridica en todas
sus ramas conocidas alcanza y ha de replicarse justificadamente
mas alla de la frontera de la atmosfera de nuestro planeta.

Por otra parte, quien suscribe no es un especialista en la
materia. Como muchos de mis respetables colegas -hombres y
mujeres-, estoy en la linea de formacién en aras de comprender
razonablemente esta verdad del conocimiento.

Ha pasado poco mas de una década cuando agotado y agobiado
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Los limites
y alcances
del
derecho
frente a las
ciencias
espaciales

Por José Fabian
Banda Rangel

terminaba las conclusiones de mi tesis de licenciatura: La
Contratacion por Medios Electrénicos. Cuando trabajaba sobre
el marco tedrico y la hipétesis que formulé, me fui encontrando
con una suerte de valor constante en cada articulo y trabajo
que consultaba sobre los origenes del internet y el comercio
electrénico, una consigna que gritaba alto: el derecho estd
en todas partes. Y, frente a esta, su antitesis, el omnisciente
discurso del “no derecho en internet” Las pugnas entre los
partidarios de una y otra doctrina eran encarnizadas. Sesudas
unas, fanatizadas otras. No es que una fuera mejor que otra, ni
que una necesariamente tenia que superar a la otra y, por tanto,
desaparecerla. Debo admitir que nunca me atrevi a decantarme
por una postura en particular, no me sentia a la altura de esa
decision.

No sé como vaya la temperatura y catarsis de ese debate hoy
en dia. De lo que si estoy convencido y no me provoca ninguna
zozobra, es que toda creacién y toda evolucion humana en



el basto dmbito del conocimiento, ya sea oficio, técnica, arte
o ciencia, implica y expresa necesariamente una conducta
humana. Y en este sentido, la conducta humana, entendida
juridicamente como norma, obedece precisamente a reglas de
conducta. Dichas reglas han sido medio y objeto para medirlas,
valorarlas, compararlas y juzgarlas. Asi ha sido siempre, desde
el surgimiento de la raza humana, en mayor o menor medida,
desde antes de que la conducta del ser humano fuera codificada
en lo que hoy conocemos como cédigos, reglamentos y
constituciones a fin de dotarla de un linaje moral y ético que ha
prevalecido hasta nuestros dias.

Conforme me iba sumergiendo en la comprensién de los
contratos a través de la electrénica, adverti que por mas que la
mayoria de primadosjuristas, prominentes litigantes del derecho
civil y mercantil, de manera unanime concluyeran que los
principios generales de ambas disciplinas tarde que temprano
deberian aplicarse a la realidad virtual, nunca iba a comprender
los alcances y limites de ese veredicto sin comprender cémo
funciona la tecnologia informdatica. Qué es lo que hacia
funcionar la llamada criptologia. Qué queria decir exactamente
eso de mensajes cifrados y firmas electrénicas encriptadas que
hacen posible un contrato electrénico legalmente valido. Como
podran imaginarse, en la medida que me “dejaba ir” sobre esa

espiral endemoniadamente tecnolégica, supe que estaba
girando sobre un circulo concéntrico cada vez mas vicioso en
la medida que apostaba a la obstinada intensién de abordar
todo ello a base de pura retérica juridica. Desde luego, estaba
presenciando un retroceso frente a un espejo de inobjetable
ignorancia.

No pretendo incurrir en el vulgar estigma de generalizar. Se
ha dicho -y se dice- que el derecho es una de esas profesiones
“dinamicas”, bien flexibles, que se lleva de maravilla con todas las
demas areas del saber; es mas, que hasta les es imprescindible.
Que simplemente necesitan al profesional del derecho. Frente a
esta postura, respetable desde luego, me di cuenta conlallegada
de las Fintech, asi como otras industrias de base tecnoldgica,
que muchos de sus asesores legales adoptan un perfil de
competencias transversales: programacién, andlisis de datos (big
data), matematicas financieras, principalmente. En lo personal,
asumo que estds competencias estan adquiriendo un caracter
deber-obligacién que estd dejando de ser negociable, es decir,
para tener posibilidades de éxito en este tipo de industrias, esas
competencias son condicionantes. Particularmente, encuentro
una légica en ello.

Pongamos el siguiente contexto y reflexionemos: ;podemos
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imaginar a un comisionado de la Comisién Federal de
Competencia Econdmica resolviendo un caso de monopolio al
purorigor de lo que dice la ley de esa disciplina? Considero que
seria un grave error de calculo. Es interesante -y coherente-,
ver el perfil disponible de cada uno de los comisionados: casi
todos son economistas, incluso los comisionados de formacién
jurista tienen un posgrado en esa materia. La razén es obuvia,
los monopolios se calculan y se concretan mediante métodos
cuantitativos.

No es una necesidad la afirmaciéon anterior. Me recuerda la
anécdota profesional cuando comencé a incursionar en la
rama del derecho fiscal, entonces bajo la batuta de un abogado
a quien, no obstante, le guardo sincero respeto: el caso tenia
posibilidades reales de éxito siempre y cuando los argumentos
de defensa fueran de fondo, es decir, era absolutamente
necesario comprender la aritmética de los Impuestos Sobre
la Renta y Valor Agregado, lo cual a su vez precisaba de
conocimientos elementales de lectura e interpretacién de
los estados financieros mas importantes (balance general y
estado de resultados),
cuando expuse todo
ello a mi mentor, me
espeté con encono
un tremendo regafo:
“somos  abogados,
no contadores ni
financieros, hazte
unos cinco agravios
de pura ilegalidad
de notificaciones”.
No me pregunten
el resultado de Ia
sentencia.

Estimados  colegas,
lo que pretendo
plantear es una
consciencia preclara
de nuestra profesion
cuando la queremos
cohesionar con las llamadas ciencias duras. Es, en primera o
ultima instancia, como cada quien quiera ubicarlo, un tema
de ética profesional. Es indiscutible la utilidad del derecho en
cualquier industria, incluso como coadyuvante y hasta socio
comercial en los mercados. Pero habria que ser demasiado
ingenuo en aspirar a esas latitudes a fuerza de “judicializar”
una decisién por ejemplo de mercadotecnia, de estrategia,
de crecimiento o de expansién, en una situacion en que una
compaiia atraviesa por un momento crucial y cuya opinién de
sus consejeros profesionales sea determinante.

El ahora emergente mercado espacial, como cualquier
otro mercado con su respectiva industria, estd en plena
construccion de su modelo juridico, en lo que se ha
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denominado Corpus luris Spatialis’; no es propdsito debatir

sobre cada norma, tratado o convenio que compone ese acervo
juridico en materia espacial, pero esencialmente y de forma por
demds general, se trata de democratizar la también emergente
rama del derecho, es decir, que todos los paises del mundo, al
margen de sus condiciones socioeconémicas, tengan acceso a
este mercado, asi como a las bondades cientificas y tecnoldgicas
que vayan surgiendo en el proceso evolutivo. Por supuesto, el
modelo juridico de este mercado también tiene sus principios
sobre las cuales basa el anhelo de su democracia, algunos de los
principales son el principio respecto al derecho que tiene toda
la humanidad de beneficiarse del uso y exploracién el espacio
exterior (Universalidad); el principio de conformidad de las
actividades espaciales con el derecho internacional; el principio
de no apropiacion, entre otros (Rodriguez Nadia, 2013).

De acuerdo, todo esto estd muy bien. La infraestructura juridica
se estd gestando y contribuye a dotar la ideologia de esta rama
y mercado. Es claro y no hay duda, el derecho espacial a de
entenderse a partir de su pertenencia al derecho internacional
publico. Pero ;qué mas?
iComo  escalar una
realidad estatal al plano
delderechointernacional?
Es entendible y
comprensible atender los
rubros de rigor como lo
es el conflicto de leyes en
el espacio, por ejemplo;
definir con toda claridad
posible las directrices
y  presupuestos  que
han de seguirse para
decidir sobre el derecho
y jurisdiccién aplicable
frente a un conflicto
determinado.

Es importante delimitar
lo anterior, sin duda.
Pero vayamos al fondo
del contexto, ubiquémonos por ejemplo en materia de
responsabilidad pordafios:unsatélite,entendidocomounobjeto
que ha sido puesto en oérbita, es decir, afuera de la atmésfera
de la tierra; de pronto, y por causas de negligencia humana a
cargo del o los responsables de dicho satélite, ese objeto cae
gravemente sobre un drea geografica de la tierra de altadensidad
demogrifica: las consecuencias son de dimensiones fatales y de
danos materiales estratosféricos: ;de qué elementos subjetivos
ha de valerse el profesional del derecho para determinar en un
grado de razoén suficiente semejante dafo? ;jacaso es necesario
echar mano de datos como la distancia, velocidad, volumen,

1 Conjunto de normas del derecho internacional aplicable a las actividades espaciales,
el cual se ha ido conformando de forma gradual y evolutiva bajo el patrocinio directo de Naciones
Unidas. Consultese en https://www.insa.org/node/607.
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masa, longitud y densidad del artefacto
satelital? resultaria fundamental
entender esos elementos cuantitativos a
fin de concluir si contribuyeron o no en
determinado grado a dicha catéstrofe?
Ahora dimensionemos estas reflexiones
sobre el escritorio de un juez ante quien
se somete el caso.

No me parece, estoy convencido de
que si, efectivamente es absolutamente
necesario. No estoy afirmando que al
final de estas lineas todos deberiamos
salir corriendo a inscribirnos a una
instruccion de astrofisica o ingenieria
espacial; en ultima instancia, no sé si ello
resulte “exorbitante’, pero deberia de
ocuparnos -y demasiado- el hecho de
que existen ingenieros en determinadas
ciencias exactas quienes en su mayoria
representan los emprendimientos en las
Fintech, que tienen alguna formacion
juridica, ;Por qué? Porque deben conocer
su modelo de negocio en todas las aristas
posibles. Me parece que deberiamos
corresponder a ese mismo llamado, si
bien no en un plano de sumo expertise,
si en el sentido de saber por encima de
lo razonable de qué nos estan hablando
y, lo mds importante, a qué nos estamos
enfrentando.

Cundo escucho o leo el término “ciencias
espaciales” y lo relacionamos con el
derecho, me parece emocionante...pero
también muy peligroso. Es verdad que
el quehacer y ser del derecho en toda
nueva evoluciéon de la industria es a través
de su técnica legislativa: convocar al
debate, discutirlo, analizarlo, y finalmente
disciplinarlo en decélogos de derechos y
obligaciones, sin soslayar su consecuente
régimen sancionador. Me resulta obvio y
I6gico. Pero mas me resulta esa dualidad
en sentido contrario si sélo apostamos
por afrontar esta nueva industria con
un perfil carente de transversalidad, de
conocimientos en programacién, en big
data, en finanzas sobre proyectos de
esta naturaleza. Y me resulta muchisimo
mas obvio entender y aceptar que estas
competencias no se definen, ipso facto,
con decretos ni con leyes.

Es ético, como profesionales del derecho,

aceptar que esta profesion, con todo y
su supuesto dinamismo y flexibilidad,
no tiene en si mismo los alcances y
dimensiones de las ciencias exactas;
que frente a esas evidentes diferencias
encuentra sus limites, lo cual no la
demerita, la hace ver sus alcances, siempre
y cuando estemos dispuestos a admitir
que para irrumpir en un mercado como
el del espacio y sus satélites, el derecho
no basta. No es suficiente. Creo yo, se
necesita de una gran dosis de humildad
frente al conocimiento.

La Organizacion de las Naciones Unidas se
ha pronunciado respecto a la regulacion
del mercado espacial, que su principal
razén y objetivo es que prevalezca un
espiritu de paz entre las naciones.

Considero que el conocimientoy vocacion
por amalgamar nuestra profesion con
otras ramas del saber, contribuye desde
nuestra trinchera a ese anhelo.

Mucho se ha dicho que la ciencia nunca
a logrado la paz. Yo afirmo que, en el
mundo entero, todos los dias, las 24
horas, se violan derechos humanos y se
matan a seres humanos...por y a pesar
del derecho, cual sea su expresion.
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Cyborgs,
;Quiénes son
en nuestros
dias?

Por Mirna Zarate

En los aflos cincuenta y sesenta del siglo XX se pensaba en los
cyborgs como una de las posibles soluciones ante los problemas
de adaptacién a nuevos entornos. A través de los dispositivos
tecnoldgicos es posible mejorar las capacidades de la parte
orgénica de los organismos, lo que por entonces resultaba una
propuesta 6ptima ante el nuevo horizonte que se dibujaba con la
carrera espacial.

Por cyborg nos referimos a un organismo cibernético. Un organismo
compuesto por elementos organicosy por dispositivos tecnolégicos
(mecdnicos, electrénicos o robdticos), cuya principal funcion es la
de mejorar las capacidades de la parte orgénica mediante el uso de
la tecnologia.

Esta es la nocién de cyborg generalmente aceptada. Y de ella
podemos observar que esta compuesta, al menos, por dos partes: 1)
la combinacién de elementos organicos y dispositivos tecnolégicos
en un organismo; y 2) la finalidad de mejorar las capacidades
humanas.

Al dia de hoy, el avance de la tecnologia biomédica nos permite
incorporar a nuestro cuerpo un buen numero de dispositivos
tecnoldégicos que forman parte del tratamiento habitual de una
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Hernandez

enfermedad.

Los mas novedosos son los érganos artificiales, las prétesis
inteligentes o los chips cerebrales. En el dmbito de las
ciencias médicas, el empleo de estos otros dispositivos
se sitlla aun en un estadio inicial en comparaciéon con los
marcapasos o las proétesis.

Sin embargo, ya se han originado algunos casos relevantes.
Tal vez el mas célebre sea el de Neil Harbisson, reconocido
oficialmente como el primer cyborg al conseguir que la
Administracién Britdnica renovara su pasaporte con la
foto donde figura él con su «eyeborg», una especie de
antena incorporada al crdneo y que sobresale por la parte
superior de la cabeza hasta el rostro. Harbisson nacié con
acromatopsia (visién en blanco y negro), aunque gracias
al sensor incorporado en el dispositivo, los colores se
transforman en sonido y él los percibe a través del craneo.

Hasta el momento, hemos visto que los dispositivos
tecnoldégicos, una vez incorporados al cuerpo, pasan a
ser una parte del mismo por sustitucion o por extension,



configurando asi un organismo hibrido, la
tecnologia incorporada al cuerpo puede
repercutir en la parte psicologica de la
persona.

Es comun referirse al ser humano como
un ser formado por cuerpo y mente, o por
una parte fisica y una parte psiquica. Una
dualidad que se refleja igualmente en el
Derecho. Ejemplo de ello es el articulo 3 de
la Carta de los Derechos Fundamentales
de la Uniéon Europea sobre el derecho a
la integridad de la persona. Se declara
que «toda persona tiene derecho a su
integridad fisica y psiquica».

Vemos que el cuerpo y sus partes,
biolégicas o tecnoldgicas, son elementos
esenciales para la libertad de toda
persona. Las capacidades humanas estan
vinculadas con la libertad a instancias del
organismo, que juega ese papel esencial.

Ante alguna deficiencia, brota esta
relevancia, al menos, por las siguientes
razones: 1) porque no cumple con las
funciones basicas del organismo, 2) porque
no es capaz de realizar lo que quiere o
pretende la persona y 3) porque no es
capaz de transmitir la informacién exterior
(a consecuencia de las dos anteriores).

Estos tres usos de los dispositivos
tecnolégicos aumentan las capacidades
humanas de una persona, pero no difieren
en absoluto de las capacidades humanas que nos caracterizan
al resto. Mas bien, estas mejoras igualan las capacidades de una
persona con las del resto.

Es en este sentido que los dispositivos tecnoldgicos, por un
lado, configuran un organismo hibrido, un cuerpo con partes
bioldgicas y con partes tecnoldgicas y, por otro, contribuyen
a igualar las diferencias entre las capacidades humanas. Esto
ultimo nos permite afirmar que los dispositivos tecnoldgicos
secundan la libertad de todas las personas.

Sin embargo, la pregunta que surge es: ;ja partir de qué
momento un cyborg dejaria de ser humano? A nuestro entender,
el dltimo elemento en el que se puede basar la humanidad del
cyborg es el sistema nervioso central y en particular el cerebro.
Mientras el cerebro, y con ello la mente humana con todas sus
capacidades cognitivas y de conducta, no fuese sustituida por

entidades bidnicas o robotizadas, entendemos que el cyborg
no dejaria de ser una persona humana. Cuando ese individuo ya
no estuviese constituido por ningun elemento vivo y orgdnico
de origen humano, constituiria un objeto calificable de robot.
Otro aspecto es el relativo a los cyborgs, cuyo sistema nervioso
central se hubiese generado a través de un proceso de cultivo de
sistemas nerviosos (originariamente humanos) en el laboratorio.

Segun Kevin Warwick , las implicaciones éticas en torno a los
ciborgs derivarian de la ampliacion de las capacidades humanas
cuando fueran muy superiores a las del resto de personas.

Un debate al que solemos referirnos por ética del
perfeccionamiento, cuyos problemas derivan, por un lado, en
cuestiones sobre la conveniencia, por ejemplo, jes apropiado
ampliar las capacidades humanas?, la utilidad, ;de qué serviria
hacerlo?, el beneficio, ;qué nos aportaria ampliar nuestras
capacidades?, o la necesidad, ;qué nos lo exige? Y, por otro
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lado también deberiamos considerar los problemas derivado
del ensanchamiento de la brecha social configurada por las
personas con capacidades mejoradas o sobrehumanas y los que
no pueden acceder a este tipo de intervenciones.

Transhumanismo y Posthumanismo.

A medida que avanza la biotecnologia, también pueden hacerlo
nuestras ideas sobre lo que significa ser humano. Hoy en dia,
podemosalterarnuestroscuerposdeformasantesinimaginables,
ya sea implantando microchips, colocando proétesis avanzadas o
incluso disefiando sentidos completamente nuevos.

Desde la filosofia contemporanea, hay pensadores que ven en
la tecnologia el medio para mejorar al ser humano y consideran
que dicha mejora constituye un derecho. Los defensores de
estos planteamientos estan formalmente representados por
el movimiento transhumanista, organizados a nivel global en
la Asociacién Transhumanista Mundial. Desde este grupo se
postula el derecho de los individuos a desarrollar y lograr que
estén disponibles las tecnologias que permitan aumentar las
capacidades fisicas, intelectuales y psicoldgicas de los seres
humanos.

Katherine Hayles afirma que los Posthumanos conciben su
cuerpo humano original como la “prétesis original’, la primera
que se aprende a utilizar. Por ello, afadir y cambiar partes del
cuerpo humano con prétesis electromecanicas no es mas que
una continuacién de la evolucion de ese cuerpo. Ademas,
anade la caracteristica de que el posthumano puede articularse
adecuadamente con maquinas inteligentes, eliminando las
barreras estrictas o diferencias esenciales entre la existencia
corpérea del serhumanoy la simulacion computacional, entre el
mecanismo cibernético y el organismo bioldgico y, en definitiva,
no hay diferencia entre la teleologia robdtica y las metas
humanas, dotando a este término de una vision puramente
tecnoldgica.

También existe Humanidad + que es una organizacion
internacional sin animo de lucro que defiende el uso ético de la
tecnologia para expandir las capacidades humanas. Apoyan el
desarrollo y acceso a las nuevas tecnologias que capaciten a los
humanos a disfrutar de una vida mejor a través de su intelecto
Yy su cuerpo.

La Fundacién Cyborg fundada por Neil Harbisson tiene como
mision ayudar a las personas a convertirse en cyborgs y defender
sus derechos. Estos abarcan:

* la libertad de decidir qué 6rganos y sentidos quieren
tener.
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* La libertad de que nadie los desmonte; es decir, que
nadie pueda quitarles los sentidos u érganos que se
hayan implantado.

* El derecho a que los implantes sean considerados
6érganos, y no wearables.

* La soberania de sus cuerpos; es decir, el derecho a
decidir quién o qué entra en su cuerpo a través del
internet u otros medios.

* La igualdad para mutantes; es decir, un mutante o
cyborg legalmente reconocido gozard de todos los
derechos, beneficios y responsabilidades que se
extienden a las personas fisicas.

Algunos de estos cyborgs son:

Moon Ribas es unabailarinay artista catalana que tiene un sensor
implantado en un brazo, gracias al cual puede sentir todos los
terremotos que se producen en nuestro planeta. El sensor esta
conectado a una red global de sismografos, y Moon siente una
vibracion cada vez que se produce un sismo. La intensidad de
dicha vibracidn varia en funcién de la del terremoto.

Chris Dancy tiene implantados en su cuerpo once dispositivos
diferentes (que entre todos ellos contienen casi 700
microsensores), que permiten monitorizar sus constantes
vitales durante las 24 horas del dia. Dancy obtiene asi un reporte
instantaneo de su estado fisico y psicolégico.

Rob Spence, utilice el apodo de Eyeborg. Cuando tenia nueve
anos perdié un ojo a causa de un disparo accidental con una
escopeta de perdigones. Pero, actualmente, ha suplido el 6rgano
perdido con una camara de video, disefada especialmente para
su cuenca ocular, por un ingeniero de la compania Space X. El
ojo-cdmara transmite las imagenes que graba a un monitor
inaldmbrico.

Elingeniero britanico Kevin Warwick vivié su primera experiencia
como cyborg, al colocarse un implante, que le permitia abrir y
cerrar las puertas de un edificio (o encender y apagar sus luces),
con unos simples movimientos de su mano. Pero su experimento
mas espectacular consistio en realizar el implante de un receptor
en el organismo de su esposa, lo que les permitié mantener la
primera comunicacién electrénica entre los sistemas nerviosos
de dos personas.
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Resumen: La autora nos presenta en el presente
articulo los avances tecnoldgicos en la tecnologia
de aumento de las capacidades humanas estan
siendo abismales. Surgen continuamente nuevos
dispositivos que impulsan éstas a un nivel superior.
De esta manera podemos entender el termino
“cyborg” y de que manera esta influye en el
presente.
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:Derecho
interplanetario?
Fundamentos
juridicos parala
colonizacion de
Marte y mas alla

Por Cecilia Corona
Guerrero

Los programas espaciales y la voracidad para estudiar y
conquistar el espacio exterior no esalgo nuevo.Tiene yamas
de 50 afos, cuando las Naciones mas poderosas tomaron
el liderazgo de las ciencias espaciales y empezaron una
carrera y competencia entre ellas para demostrar poderio
y hegemonia.

Es el 4 de octubre de 1957, cuando la Unidn Soviética lanzo
el primer satélite espacial, el Sputnik 1. Esta conquista del
espacio exterior y aventuras espaciales no se ha detenido

desde entonces.'

El 29 de julio de 1958 el presidente estadounidense Dwight
D. Eisenhower fundd la NASA, con una orientacion de
caracter civil, fomentando las aplicaciones pacificas de la
ciencia espacial.?

10 de octubre de 1967, el momento en el cual, después de

1 BBC News Mundo. (2009, 16 julio). Cronologia de la exploracién espacial. ht-
tps://www.bbc.com/mundo/ciencia_tecnologia/2009/07/090714_luna_timeline_mes

2 Rei, M. F. (2019, 22 octubre). ;Cuando se fundo la NASA? MuyHistoria.es. ht-
tps://www.muyhistoria.es/contemporanea/preguntas-respuestas/cuando-se-fundo-la-na-
sa-871501240289
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10 afhos de misiones espaciales y el estudio preciso del espacio,
el “mundo” formaliza un tratado para establecer reglas para la
exploracién del espacio, esto es, el Tratado sobre los principios
que deben regir las actividades de los Estados en la exploracion y
utilizacién del espacio ultraterrestre, incluso la Luna y otros cuerpos
celestes. A dicho tratado, le han seguido diversos instrumentos
internacionales, pero no los suficientes.

Partiendo del hecho de que las reglas y en este caso concreto,
las leyes, se crean para regular problematicas y necesidades
actuales, podemos pensar que ya habia una preocupacién
genuina de qué pasaria cuando alguna Nacién llegara a tener
un dominio sobre otras en el espacio exterior, su exploracion y
en su caso su utilizacion. Sin embargo, esta légica respecto de
la creacion de leyes, no significa, que se actualicen conforme la
problematica o nuevas necesidades, razén por la cual el derecho
espacial le falta aun mucho por recorrer.

8 de septiembre de 2000. Blue Origin es fundada por Jeff Bezos
por el objetivo de efectuar vuelos sub orbitales y orbitales, tanto
para misiones oficiales de Estados Unidos, como para vuelos
privados.
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6 de mayo de 2002. SpaceX (Space Exploration Technologies
Corp.) es fundada por Elon Musk con el objetivo de reducir
los costes de viajar al espacio para facilitar viajar a Marte.
Y no solo ha disenado una estrategia con la que quiere,
aterrizar y lograr que humanos pongan un pie en él, sino
también ha propuesto colonizarlo. 3

2021.  Jeff Bezos y Richard Branson en los viajes
recientemente realizados en sus respectivos cohetes han
confirmado que la privatizacién de los vuelos espaciales es
una realidad y una industria tremendamente redituable y

exitosa.

3 Achenbach, J. (2016, 13 noviembre). National Geographic. www.nationalgeo-
graphic.com.es. https://www.nationalgeographic.com.es/ciencia/grandes-reportajes/con-
quista-marte_10848

4 J. (2021, 22 julio). Jeff Bezos y Richard Branson viajaron al espacio. ;Qué sigue

m REVISTA COMPLIANCE OFFICER ESTRATEGAS EN CUMPLIMIENTO

Este afo, ha sido totalmente disruptivo, donde diferentes ideas
y conceptos preconcebidos se han puesto a prueba. Uno de
ellos, es la claridad con la que ahora sabemos, que no seran las
Naciones las que logren los primeros asentamientos, y en caso
de ser posible, exploracion o extraccion de recursos naturales
en masa de nuevos planetas. Es la industria privada, que con
intereses propios y privados y sin banderas, quien estard
logrando la verdadera conquista del espacio.

Con total independencia sobre si alguno de los planes de Elon
Musk pueda ser exitosos o no, una idea totalmente disruptiva
ha tomado relevancia. La colonizacién de un nuevo planeta
ya no es solamente un concepto de ciencia ficcién; puede ser
una realidad en un futuro y diversas interrogantes surgen con
respecto a su legalidad, regulacién y posibles consecuencias.

Como podemosimaginar,elderecho espacial esunaespecialidad
que incluye tanto leyes nacionales como internacionales,
con el dnimo de regular las actividades y operaciones en el
espacio exterior y que su desarrollo y estudio no ha sido un
tema prioritario en las agendas de las diversas Naciones, ni
universidades.

Ahora bien, no necesitamos pensar en el espacioy la colonizacién
de Marte, para saber histéricamente como el ser humano desde
el inicio de su existencia ha migrado, poblado, invadido y
colonizado cada lugar del planeta Tierra.

Por tanto, la presencia de una regulacién se hace no solo
importante sino indispensable. Las personas que habitardn un
nuevo planeta, ;a qué reglas estarian sujetas? ;Quién velaria
por sus derechos humanos? ;Coémo se respetarian los derechos
laborales, ambientales, ecolégicos y de sustentabilidad en dicho
lugar?

Si bien, Elon Musk a promulgado su postura, que Marte seria un
planeta libre, con su propia moneda, donde los gobiernos como
hoy los conocemos, no tendrian autoridad o soberania en dicho
lugar, sabemos muy bien, que los paises si tienen reglas claras,
tratados internacionales — por demas obsoletos -y principios e
intereses internos y politicos que no permitirian en la medida en
las que les sea posible que esto suceda.’

Sin embargo, los tratados internacionales actuales no previeron
que no serian las Naciones las que no llegarian a colonizar el
espacio exterior en primer lugar, sino simplemente personas,
que sin colores ni intereses nacionales, serian los primeros en
llevar a cabo una migracién espacial y colonizar un nuevo

planeta.
ahora? CNN. https://cnnespanol.cnn.com/2021/07/22/jeff-bezos-richard-branson-llegaron-espa-
cio-que-sigue-trax/

5 Gusson, C. (2020, 28 noviembre). «Fin del Estado»: Marte ten-

dra su propia moneda y no seguira las leyes de la tierra, dice Elon Musk.
Cointelegraph. https://es.cointelegraph.com/news/end-of-state-mars-will-
have-its-currency-and-will-not-follow-laws-of-the-land-says-elon-mus
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Invito al lector a imaginar el siguiente escenario atemporal.
Llegado el momento en que la ciencia y tecnologia permita no
solo los viajes espaciales, sino la posibilidad de llevar a cabo un
asentamiento humano, diversos factores y necesidades tanto
humanas como juridicas tomaran relevancia.

AUn suponiendo que las leyes, regulacion o tratados
internacionales que se encuentren vigentes en ese momento, se
quieran o se necesiten hacer aplicables extraterritorialmente a
un nuevo planeta, jseria facilmente aplicables?

Recordemos que estas personas habrian llegado por sus propios
medios y recursos.

Cuando ocurra el primer asesinato, el primer fraude, el primer
desastre ecoldgico, la primera evasion de impuestos, el primer
acto de corrupcién en Marte, el primer conflicto vecinal, ;cémo
se aplicarian las leyes?, ;donde estarian los jueces, los tribunales,
junto con el animo colectivo y social de ajustarse a leyes que
parecerian muy lejanas, impersonales y posiblemente ajenas a
la problematica local y social de Marte?

La evolucién de la propiedad privada desde la propiedad feudal,
las tierras agricolas y de caza a su concepcion actual, invitan a
pensar que un asentamiento humano con las costumbres y
derechos adquiridos actuales, no podria empezar igual ni tener
la misma evolucién. Por lo que, se pensaria que uno de los
principales conflictos seria respecto a las primeras pugnas por la
constitucién de la propiedad privada y su explotacion.

Si dicho asentamiento humano, pasado el tiempo, después
de lograr su estabilidad, sustentabilidad e independencia,
decidiera — como ya ha ocurrido en el pasado -, no reconocer las
leyes que para ese momento se sientan impuestas, extranjeras
y ajenas, y prefiriera independizarse de cualquier injerencia
o gobierno intruso y quisiera establecer su propia soberania,
bandera, idioma e identidad ;cual regulacion juridica deberia
ser la“correcta”?

iLas Naciones que podrian hacer al respecto? Histéricamente
estas pugnas se han dado con levantamientos sociales,
protestas, guerras civiles, y las Naciones que tienen el animo
de conservar dichos territorios, reaccionan con nuevas leyes,
invasiones, restricciones o guerra. Pero en este caso, seria dificil
imaginar que sea posible que cualquiera de estos escenarios.
La propia distancia, habitats diferentes, ecosistemas diversos, y
una tecnologia propia desarrollada de acuerdo a la naturaleza
de cada lugar, harian que una guerra interplanetaria, no sea una
gran decision.

{Que terminarian haciendo las Naciones al final del camino?
En mi opinién personal, al final de ese camino, terminaran
reconociendo la independencia de dicho planeta.

Y entonces Marte, deberd decidir la forma en que seria
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gobernada, escoger su forma de gobierno, su constitucion, sus
leyes y posiblemente hasta su propio esquema de valores y
cuales tratados internacionales estarian dispuestos a firmar con
la Tierra.

iLos programas de integridad, gobernanza y compliance,
serian los mismos? Una nueva ciudadania, donde las nuevas
generaciones de los primeros asentamientos marcianos,
itendrian el mismo esquema de valores, donde proteger a las
minorias, los derechos humanos, la transparencia y el derecho a
la vida gozarian de la misma prioridad?

Asi como hoy conocemos a los paraisos fiscales, jexistiria
en otros planetas, paraisos en compliance, donde
podrian llevarse a cabo actos de corrupcién sin que sean
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sancionados en dichos lugares? Llegado el momento,
Marte y otros planetas, ;estarian dispuestos a firmar
convenios de colaboracién para no aceptar en su territorio
fugitivos?

Si bien son interrogantes que se antojan en este momento,
aun tomadas de la literatura de ciencia ficcion, lo
innegable es que la naturaleza humana tiene un ciclo para
implementar, aceptar, cuestionar y replantear las leyes
y reglas que considera validas. Ademas, el ambiente, el
ecosistema y las necesidades de la época, son ingredientes
y porque no decirlo, catalizadores que provocaran que sea
casi imposible que consideren las leyes terrenales como
validas.

La naturaleza humana es asi, lo hemos hecho en el pasado
y lo seguiremos haciendo en el futuro. En algun punto,
dichos asentamientos cuestionaran las leyes y las razones
por las cuales fueron impuestas y querran una regulacién
adecuada a sus necesidades y nueva escala de valores.

Es fascinante plantear e imaginar escenarios de
convivencia humana y regulacién juridica nuevos, donde
las necesidades serian tan diversas a las cuales hoy
conocemos, que no podremos hasta entonces, conocer las
respuestas. Sin embargo, cuando las personas - libres de
banderas y compromisos politicos — estén listas para poder
migrar a nuevos lugares y paises; las leyes y la manera de
hacer politica internacional y en su caso interplanetaria,
traerd a la mesa problematicas y soluciones que hasta
ahora nunca hemos imaginado.

En mi opinién personal, hoy por hoy, no hay Nacion,
compania o en este caso Planeta, que pueda ignorar las
reglas de mercado y la libre competencia, para poder
efectuar contrataciones, compra venta de materia prima,
servicios, entre otros. Las reglas de mercado seran
las que impulsen e inclinen la balanza, a tener en la
medida de lo posible, una regulacién minima que deba
respetarse para tener un piso parejo para que clientes,
proveedores y consumidores puedan interrelacionarse,
independientemente de su ubicacion.

Llegado a este punto, los programas de integridad,
compliance y gobernanza que implementen las companias
y los gobiernos, seguirdn teniendo total relevancia para
lograr un mercado - y un mundo o mundos — mas justos y
equitativos en beneficio de las personas que vivan en ese
momento.
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NFTs y Multiversos Digitales
;Como deben reqularse los

mundos digitales
donde interactuamos e
intercambiamos bienes?

Por José Luis Reséndiz Cerezo.
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El internet vino a ser parte de nuestra vida, hoy en dia, nuestra
vida es parte de internet, y cada vez se alimenta mas y mas con
cada post, movimiento o mensaje que enviamos o dejamos de
enviar.

Hemos avanzado de los videojuegos de Realidad Virtual, a la
Realidad Aumentada y ahora el nuevo objetivo para los grandes
de la Tecnologia, GAFA (Google, Amazon, Facebook, Apple) es
el crear un universo digital donde podamos convivir no solo
navegando en internet, sino vivirlo inmersos en un Metaverso.

Eso es, un Metaverso es el Universo Digital, donde con la ayuda
de uno o varios dispositivos, podemos entrar en una realidad
virtual, un ejemplo es el uso de lentes de la marca Oculus, y con
esto podamos no solo vivir una experiencia unipersonal, sino
que estemos interactuando con otras personas en el mismo
espacio digital o plataforma.

Asi como interactuamos en un principio en un chat, ahora en
webinars o meets donde nuestras limitantes se encuentran en
enviar texto, una imagen o un archivo, hay otras plataformas y
mas en los videojuegos donde la interaccién comienza a tomar
nuevos caminos y alcances.

Juegos como Fortnite, Roblox, Free Fire, conocidos como
Battle Royal, permiten que multiples jugadores se encuentren
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en una misma sala o partida jugando entre ellos mismos. Es
aquidonde nuevos elementos se afladen al juego, donde ahora
el avatar de cada uno, puede comprar accesorios virtuales ya
sea para mejorar su desempefio, o simplemente lucir mejor o
diferente que los demas, lo que conocemos como skins.

Un caso en particular es que uno puede comprar unos tenis
Nike de Jordan en Fortnite, para que el avatar los use y poder
“presumirlos” entre los amigos, y aunque suene raro para
muchos de los que nacimos sin internet, es un ejemplo de lo
que vivimos en algin momento en la nifiez o adolescencia,
queriamos mostrar algo que nos identificara y que nuestros
amigos lo vieran, solo que ahora, las nuevas generaciones, lo
ven y lo viven estando conectados en linea.

Con nuevas tecnologias vienen nuevas responsabilidades,
dando turno ahora a los NFTs, Non Fungible Tokens, que
podemos definirlos como bloques de datos que identifican un
activo no fungible, es decir, no fisico, que en este caso podrian
ser los tenis Nike Jordan que tiene nuestro avatar.

Los NFTs se originan por la creacién de un Token el cual
estd basado en una cadena de datos, mejor conocida como
blockchain, y este token se asigna al archivo que queremos
“tokenizar” el cual puede ser una imagen, video, audio
o cualquier archivo digital, con lo cual, aseguramos la
identificacién del propietario del token, quien a su vez, podra
transferir la propiedad a un nuevo usuario.

Los NFTs o activos virtuales que permiten tener su custodia
a un propietario y poder cederla o venderla, han tenido gran
impacto en las artes digitales, como la creacién de imagenes,
videos, gifs, videojuegos, entre otros, que han llegado a tener
un valor arriba de 1 MDD en su compra, venta o subasta, donde
ya se han involucrado casas de subasta como Christie’s.

Un ejemplo es la venta del cuadro digital creado por Mike
Winkelmann mejor conocido como “Beeple” por la cantidad
de $69 millones de dolares a través de Christie’s.

Ahora bien, ; por qué nos interesa el que exista una regulacién
o qué debemos de cuidar en estos dos escenarios?

En primer punto, los NFTs como Obras de Arte, son susceptibles
de lavado de dinero, ya que el arte es subjetivo y este ha sido
un tema permanente en esta industria, ya que si el artista
decide que su obra vale 1 millon de ddlares, con esto damos
oportunidad a que se pueda tener una venta, ingreso y
colocacion por este capital con una sola operacion, haciendo
mas facil a los delincuentes el blanqueamiento de capitales, si
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es que nos se cuenta y se cumple con una regulacién oportuna.

En segundo punto, al adquirir un NFT o activo virtual ns
hace propietarios de este, pero qué pasaria si estando en un
metaverso, interactuando con otros usuarios, somos victimas
de un fraude, un engafio, o pudiéramos llegar a ser vulnerados
y robados en este universo digital, despojandonos de nuestros
activos virtuales o NFTs ? Todo indica que esto es posible, ya que
las plataformas cada vez nos permiten tener mayor interaccion
y nuevas funciones, y un ejemplo es que tanto los skins como
mejoras, armas del juego, oro o diamantes digitales que se
compran, uno puede regalarlos o venderlos a otros jugadores.

Hace poco se vié este tipo de operaciones en el juego de
Counter-Strike: Global Offensive (CS:GO) donde los jugadores
adquirian llaves y armas del juego, con tarjetas clonadas o
robadas, para después vender estas armas a otros jugadores y asi
monetizar el fraude que habian cometido a los tarjetahabientes.

Ante esta situacion la empresa desarrollada del juego, Valve,
realizé cambios en el juego para ya no permitir que los jugadores
pudieran intercambiar o vender articulos entre si.
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y beneficio de las nuevas tecnologias.
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deberan reforzar significativamente el onboarding de sus
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) ] i con nuevas tecnologias y herramientas digitales.
como vehiculos para blanqueamiento de capitales.

Asi como se van planteando nuevas opciones y disyuntivas
con las nuevas tecnologias, la creacién de nuevos Metaversos

y uso de NFTs, debemos analizar y entender cémo podemos

utilizar estas herramientas y qué riesgos comenzamos a tener,
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AUNQUE SE TRATE DE UNA PERSONA FISICA.
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